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Introducere

Teza analizeaza impactul injectiei de apa asupra performantei si
emisiilor unui motor cu ardere interna cu aprindere prin scanteie. Utilizarea
injectiei de apa este propusa ca o metoda pentru reducerea emisiilor de NOx
si imbunatatirea eficientei termice, raspunzand astfel cerintelor tot mai
stricte privind emisiile de poluanti si eficienta combustibilului impuse de
reglementarile internationale.

Capitolul 1: Stadiul Actual al Cercetarilor

1.1 Introducere

Acest capitol ofera o revizuire detaliata a literaturii de specialitate
privind tehnicile de injectie de apa si efectele acestora asupra motoarelor cu
ardere interna. Se discuta contextul actual al reglementarilor privind
emisiile si tendintele de proiectare a motoarelor moderne.

1.2 Emisiile si Arderea cu Detonatie

Se analizeaza impactul detonatiei asupra performantei motorului si
metodele traditionale de prevenire a acesteia, precum si efectele emisiilor
de NOx si strategiile de reducere a acestora, inclusiv utilizarea
biocombustibililor si a tehnicilor de recirculare a gazelor de esapament
(EGR).

1.3 Tehnici de Injectie de Apa

Sunt prezentate diverse metode de implementare a injectiei de apa,
cum ar fi injectia monopunct in galeria de admisie, injectia multipunct in
poarta supapei si injectia directa in cilindru. Fiecare metoda este evaluata in
functie de eficienta evaporarii apei si impactul asupra distributiei
amestecului aer-combustibil.
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Figura 1.1 Posibile locatii de amplasare a injectoarelor de apa
1.4 Concluzii ale stadiului actual

In urma analizei lucrérilor publicate in aria de interes a injectiei de
apa, observam ca in cazul motoarelor cu ardere interna cu aprindere prin
scanteie injectia de apa in interiorul cilindrului aduce o serie de avantaje:

e Cresterea raportului de comprimare;

e Cresterea presiunii de supraalimentare;

e Cresterea avansului la producerea scanteii;

e Suprimarea fenomenului de aparitie al detonatiei;
e Scaderea emisiilor de oxizi de azot, NOx.

In cazul motoarelor cu ardere internd cu aprindere prin comprimare,
lucrurile stau putin diferit si anume ca:

e Apare fenomenul de reducere a formarii de oxizi de azot, NOx;
e Momentul de efectuare al injectiei si amplasarea injectorului de apa
este foarte importanta in vederea calitatii arderii.

in vederea scaderii emisiilor de oxizi de azot, NOx, s-a observat ca
majoritatea studiilor efectuare sunt raporteaza doza de apa introdusa in
motor, la doza de carburant introdusa in motor.

Cele mai bune rezultate se obtin in jurul valorii de 30-40 [%] doza de
apa injectata raportat la doza de carburant injectata.



Capitolul 2: Constructia Standului Experimental

2.1 Introducere

Acest capitol detaliazd constructia standului experimental utilizat
pentru testarea injectiei de apa. Standul include diverse componente
esentiale pentru masurarea si controlul parametrilor motorului.

Figura 2.1 Stand de probe pentru motoare cu ardere interna

2.2 Standul de Testare

Se descriu componentele principale ale standului, inclusiv motorul
Daewoo A16DMS, frana de testare si sistemul de achizitie de date National
Instruments CompactRIO. De asemenea, sunt prezentate detalii despre
echipamentele de masura utilizate, cum ar fi analizorul de gaze CAPELEC
CAP3201 si senzorii de presiune.
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Figura 2.2 Schema standului experimental - vedere din fata



Capitolul 3: Caracterizarea Functionarii Motorului in Regim Normal

3.1 Sistemul de Aprindere si Alimentare

Capitolul se concentreaza pe functionarea motorului fara injectie de
apa, analizand parametrii de functionare esentiali, cum ar fi avansul la
producerea scanteii si timpul optim de deschidere al injectoarelor.
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Figura 3.1 Curbe de avans pentru diferite sarcini la turatia de 2400[rot/min]
3.2 Investigatia Experimentala a Arderii Normale

Se prezinta rezultatele experimentale privind arderea normalga,
inclusiv diagramele de presiune si parametrii de performantda. De
asemenea, sunt analizate emisiile poluante rezultate din arderea normalg,
cum ar fi hidrocarburile (HC) si oxizii de azot (NOx).
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Figura 3.2 Diagrama indicata la sarcina 25% la turatia de 2400[rot/min]

Capitolul 4: Caracterizarea Functionarii Motorului in Regim cu
Injectie de Apa

4.1 Modul de Functionare al Sistemului de Injectie de Apa

Se discutd implementarea sistemului de injectie de apa si dozarea
acestuia, precum si efectele injectiei de apa asupra presiunii si temperaturii
din cilindru.
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Figura 4.1 Schematizarea instalatiei de injectie de apa



4.2 Investigatia Experimentala a Arderii cu Injectie de Apa

Rezultatele experimentale aratd ca injectia de apa reduce
semnificativ emisiile de NOx si Tmbunatateste eficienta combustiei. Sunt
prezentate diagramele indicate pentru diverse sarcini si turatii, evidentiind
impactul diferitelor rapoarte apa-combustibil asupra procesului de ardere.
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Figura 4.2 Diagrame indicate la sarcind 25% la turatia de 2400[rot/min] cu injectie de apa
4.3 Investigatia Experimentala a Emisiilor cu Injectie de Apa

Se analizeaza impactul injectiei de apa asupra emisiilor poluante,
incluzand emisiile de NOx, HC si CO. Rezultatele aratd ca injectia de apa
poate reduce emisiile de NOx cu pana la 40% in anumite conditii de
functionare.
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Figura 4.3 Variatia emisiilor de NOx la sarcind 25% la turatia de 2400[rot/min] cu injectie de
apa

Capitolul 5: Concluzii si Contributii Personale

5.1 Concluzii

Lucrarea concluzioneaza ca injectia de apa in motoarele cu ardere
interna cu aprindere prin scanteie este o metoda eficienta pentru reducerea
emisiilor si Tmbunatatirea eficientei termice. Se subliniaza necesitatea unor
cercetari suplimentare pentru optimizarea proceselor de injectie si
evaporare a apei.

5.2 Contributii Personale

e Dezvoltarea Standului Experimental: Autorul a creat un stand de
testare inovativ, care permite testarea detaliata a injectiei de apa in
diverse conditii de functionare.

e Metodologia de Testare: A fost implementatd o metodologie
riguroasa de testare, incluzand parametrii optimi pentru cantitatea si
momentul injectiei de apa.

e Analiza Detaliata a Arderii: Autorul a realizat o analiza
experimentala detaliatd a proceselor de ardere in prezenta apei
injectate, contribuind la o intelegere mai profunda a impactului
acestei tehnici asupra performantei motorului.

e Optimizarea Sistemului de Injectie: A fost dezvoltata o strategie
pentru controlul precis al injectiei de apa, contribuind Ila
imbunatatirea performantei si reducerea emisiilor.



e Evaluarea Impactului: Evaluarile calitative si cantitative ale
impactului injectiei de apa asupra emisiilor si performantei motorului
au fost publicate si prezentate in reviste si conferinte de specialitate.

Concluzie Generala

Teza aduce o contributie semnificativa la domeniul ingineriei
mecanice prin investigarea detaliata a injectiei de apa in motoarele cu
ardere internd cu aprindere prin scanteie. Rezultatele obtinute ofera o baza
solida pentru cercetari viitoare si dezvoltarea unor solutii inovative pentru
reducerea emisiilor si imbunatatirea eficientei motoarelor moderne.
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