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a ilumindrii, controlat prin microcontraler, pentru ilumi-
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niste fige (3) de legdturd, de catre un microsistem (4)
de control care este conectat printr-un rezistor (6) con-
figurabil si un driver (5), microsistemul (4) de: centrol
fiind, de asemenea, conectat la niste fotorezistente (7)
si nigte senzori (8) de proximitate, fotorezistentele (7)
sesizand starea de lluminare & incaperilor, iar senzorii
(8) de'proximitate sesizand prezenia persoanelor din
inc8peri, iar pe baza informatiilor furnizate, micro-
sistemul (4) de: control analizeazd condiiile reale de
iluminare gi comandd corespunzator aprinderea sau
stingerea martorilor{2) luminosiai intrerup&toarelor (1).
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DISPOZITIV CU COMANDA INTELIGENTA PENTRU INTRERUPATOARE CU MARTOR LUMINOS

inventia se referd la un dispozitiv pentru intrerupatoare cu martor luminos, integrat intr-
un sistem de comanda a iluminarii controlat prin microcontroler, pentru iluminatul incdperilor
casnice sau industriale.

In prezent intrerupatoarele utilizate pentru comanda iluminatului sunt dispozitive
electromecanice de tip ON-OFF, mai rar cu revenire, cu sau fara martor luminos. Pentru o
comanda de tip pornit-oprit bazatd pe un microsistem, este utilizat un intrerupator simplu, cuo
singurd sectiune (slot). Tn acest caz sunt necesare 2 fire pentru comanda iluminarii, solutia fiind
compatibila cu cablarea electrica clasicd, existentd in clidiri. Tn cazul in care se doreste variatia
intensitatii luminoase sunt necesare 3 fire pentru comanda iluminarii, solutia prezentata fiind si
in acest caz compatibild cu cablarea electrica clasic3, existentd in cladiri. Tn acest caz sunt
necesare intrerupatoare duble in care cele doua sectiuni (sloturi) ale intrerupatorului sunt
folosite pentru:

a. Cresterea luminozitatii (primul slot actionat temporar)
b. Scaderea luminozitatii (al doilea slot actionat temporar)

c. Stingerea completa (la o luminozitate nenula se actioneaza simultan ambele sloturi)

o

Aprinderea completa {la o luminozitate nula se actioneaza simultan ambele sloturi)

Se cunosc o multitudine de metode de reducere a energiei consumate de sistemele de
iluminat, pornind de la cele fundamentale care utilizeaza becuri retrofit cu LED-uri sau becuri
economice cu gaze inerte si continuand cu sisteme si metode de reducere a energiei disipate
prin sisteme electronice de comanda si control.

Este cunoscuta inventia DE102011121070 intitulata ,,Method for automatic switchingoff a
lamp in basement and guest toilet, involves preventing consumption of energy by electronic
controller, when lighting is eliminated”. Metoda implicd deconectarea iluminarii in acord cu o
durata de timp ajustabild. Cand iluminarea este oprita, controlerul electronic nu consuma
energie electrica. Un semnal acustic de avertizare este emis inainte ca sarcina (iluminarea) sa
fie deconectata. Un senzor de prezentad este atasat controlerului electronic pentru a depista
prezenta unei persoane, respectiv pentru a comanda stingerea luminii.

Este cunoscuta inventia US 2011156600 intitulata “"Smart monitoring of lighting emiting
diode strings” care descrie un sistem si o metoda de a imbunatati performantele unui set de
elemente de iluminare cu LED-uri, dintr-un sistem de iluminare folosind multiplexarea si
demultiplexarea inteligenta.

Este cunoscutd inventia CN102445911 ({A) — ,,Energy-saving control switch with simple
circuit”, care propune o solutie de economisire a energie bazat pe un circuit electronic simplu.

Este cunoscuta inventia CN103091644 (A) — ,Energy-saving simple power indicator”, care
prezinta un sistem electromecanic pentru reducerea puterii disipate de un indicator luminos.

Tn nici unul din cazurile descrise mai sus nu este tratatd reducerea puterii disipate de
martorii luminosi din sistemele inteligente de iluminat. Chiar daca la o privire superficiala
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puterea implicatd de acesti martori pare nesemnificativa, situatia este cu totul alta, deoarece
desi puterea nominald al unui astfel de martor luminos este relativ redusa, el functioneaza
continuu.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea de a realiza un dispozitiv cu
comanda inteligenta pentru intrerupatoarele cu martor luminos din sistemele de control al
iluminarii incaperilor casnice sau industriale pentru reducerea consumului de energie electrica.

Dispozitivul cu comanda inteligenta pentru intrerupatoare cu martor luminos conform
inventiei elimina dezavantajele de mai sus prin aceea ca este compatibil cu cablarea existentd in
cladirile in care iluminarea se face controlat de sisteme electronice, reducand la minim energia
consumata de martorii luminosi (elemente de confort si sigurantd), fiind alcatuit dintr-un
microsistem de control, un bloc driver de putere, intrerupatoare clasice (cu revenire) dotate cu
martori luminosi (LED), fire de legatura si optional senzori tip fotorezistenta, respectiv senzori
de proximitate.

Dispozitivul cu comanda inteligenta pentru intrerupatoarele cu martor luminos conform
inventiei prezinta urmatoarele avantaje:
- Eliminarea puterii disipate pe fiecare martor luminos (circa 0,5W sau 0,012kWh zilnic)
- Simplitate
- Compatibilitate cu sistemele inteligente de iluminare
- Compatibilitate cu cablarea electrica traditionala

Se da continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile, care
reprezinta:

- Figura 1, Schema bloc a dispozitivului pentru comanda diferentiata a martorului
luminos — conectare pe 2 fire

- Figura 2, Schema bloc a dispozitivului pentru comanda diferentiatd a martorilor
luminosi — conectare pe 3 fire

- Figura 3, Schema bloc a dispozitivului pentru comanda diferentiatd a martorului
luminos sesizand conditiile exterioare de iluminare — conectare pe 2 fire

- Figura 4, Schema bloc a dispozitivului pentru comanda diferentiata a martorilor luminosi
sesizand conditiile exterioare de iluminare — conectare pe 3 fire

Dispozitivul cu comanda inteligenta pentru intrerupatoarele cu martor luminos conform
inventiei se compune din:

- niste intrerupatoare clasice {(cu revenire), 1, dotate cu niste martori luminosi — LED, 2

- niste fire de legatura, 3

- un microsistem de control, 4, cu un rezistor (intern), 6, de pull-up, configurabil

- un blocdriver de putere, 5

- niste senzori tip fotorezistenta, 7 si niste senzori de proximitate, &

- Un rezistor de limitare a curentului, 9.

Conform schemei redate in figura 1, microcontrolerul 4 va genera intreruperi periodic, la
10 ms. Acest interval este ales pentru compatibilitate cu sistemele europene de comanda a
iluminatului cu triac sau IGBT, unde un detector de trecere prin zero sincronizeaza functionarea
controlerului la fiecare 10 ms. Pentru un sistem de iluminare in curent continuu, intervalul de
10 ms este generat de un timer intern al microcontrolerului.
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Pinul 1/0; este configurat in modul iesire; in cea mai mare parte a timpului iesirea se
gaseste in starea 0 logic si LED-ul martor 1 este stins. Cand se doreste iluminarea martorului,
iesirea este trecuta in 1 logic.

Un rezistor de pull-up, 6, (configurabil, intern la majoritatea microcontrolerelor actuale)
este conectat intern la pinul 1/0;. La fiecare 10 ms, pinul I/O; este trecut in modul intrare
pentru cateva microsecunde {in functie de frecventa de tact a microcontrolerului) si citit (1 logic
daca intrerupatorul 1 este deschis, respectiv 0 logic in cazul in care 1 este inchis). Cele cateva
microsecunde in care martorul luminos este stins nu sunt sesizabile de catre utilizator.
Rezistorul extern, 9, limiteaza curentul prin pinul de iesire al microcontrolerului.

in cazul unui sistem inteligent, multiprocesor, distribuit in intreg imobilul si utilizat
pentru controlul iluminarii, imobilul va dispune de o retea de senzori PIR, 8, si de senzori
luminosi, 7, in incaperi pentru a controla iluminarea in functie de conditiile concrete din fiecare
camera. in acest caz comunicatia dintre sistemele de comand3 se realizeaza prin intermediul
unui tranceiver si a unei magistrale dedicate, utilizand pinii I/Ocom ai microcontrolerului, 4.

Comanda diferentiatd a iluminarii martorilor luminosi, 2, se face analizand urmatoarele

situatii diferite:

1. Sesizand iluminarea naturald cu un detector optic {(figurile 1 si 2). Un senzor unic
extern, de exemplu o fotorezistenta, 7, informeaza unul dintre sistemele de
comanda asupra nivelului extern de iluminare si in functie de acest nivel se ia decizia
aprinderii sau stingerii tuturor martorilor luminosi. Toate sistemele de comanda
comunica prin intermediul unei magistrale de date prin intermediul pinilor 1/Ocom.
Aceastd abordare (simpl3d) nu rezolva problema aprinderii/stingerii diferentiate a
martorilor luminosi; are insa avantajul costului redus.

2. Sesizand iluminarea fiecdrei incaperi cu un senzor intern, de exemplu cu o
fotorezistenta 7, care informeaza sistemul de comanda asupra nivelului de iluminare
din incaperea respectiva (figurile 3 si 4). Aceasta abordare permite iluminarea
diferentiatd a martorului luminos, 2, din fiecare incapere.

3. Detectand apropierea unei persoane cu un senzor de proximitate PIR, 8, care
comanda iluminarea martorului luminos, 2, (figurile 3 si 4). Prezenta suplimentara a
unui senzor luminos, 7, elimind si in acest caz iluminarea martorului luminos pe
timpul zilei.

Pentru exemplificare, martorul luminos Gewiss GW 10894 [2] alimentat la 12/24 V, are o
putere disipata (conform catalogului) de 0.6 W. La o locuinta cu 5 camere, anexe, presupunand
si sisteme de comanda cap-scard pot fi necesari minim 20 de astfel de martori luminosi,
rezultdnd un consum anual de 20 x 0,6 W x 365 x 24 / 1000 kwWh = 105,12 kWh. Un martor
luminos cu alimentare la 12 V utilizadnd un LED, va avea un curent de functionare de cca 25 mA,
rezultdnd o putere disipata de 300 mW, ceea ce conduce pentru exemplul anterior la un
consum anual de energie de 52.56 kWh.

Solutia si dispozitivul descris, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus prin
aceea ca energia utilizata se reduce semnificativ:

a. In varianta cea mai simpl3, prin comutarea automati zi — noapte (o reducere de circa
40-45% tinand cont de raportul dintre lumina diurna si perioada de intuneric).
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b. Daca sistemul de iluminare este integrat si conectat la senzorii PIR — utilizati si de
instalatia de alarma a imobilului), martorii luminosi vor fi comandati doar cand sunt
indeplinite simultan urmatoarele conditii:
1. lumina diurna este insuficienta, este seara sau noapte

2. o persoana se apropie

3. Incdperea nu este iluminata.

Dispozitivul cu comanda inteligenta pentru intrerupatoare cu martor luminos conform
inventiei asigura:

1. Reducerea timpului de functionare al martorului — estimativ la circa 10 minute zilnic
(sau chiar mai putin, in functie de conditiile concrete), respectiv o energie anuala
necesara pentru un imobil cu 20 de martori luminosi de 20 x 300 mW / 1000 x 365 x 10 /
24 /1000 = 0,913 kWh (reducere de minim 98%).

2. Compatibilitatea cu sistemele de iluminare comandate cu microcontroler, necesitand (in
afara de firul comun de masa) un singur pin de intrare-iesire al microcontrolerului
pentru implementarea unei functionari de tip pornit-oprit, respectiv de doi pini intrare-
iesire in cazul comenzii intensitatii luminoase a dispozitivului de iluminat. Cablarea la
intrerupatoarele existente nu trebuie modificatd, pastrand sistemul existent pe doua
sau trei fire. La o nouad cablare sectiunea firelor de legatura poate fi mult redusa
(consum mai mic de material si reducerea costului).

3. Functionarea pentru orice sistem de iluminare (LED-uri, becuri economice, becuri
halogen) comandate cu un sistem de control cu microcontrofer.
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REVENDICARI

Dispozitivul cu comanda inteligenta pentru intrerupatoare cu martor luminos caracterizat
prin aceea ca pentru a reduce consumul de energie din sistemele de iluminare casnica sau
industriala este alcatuit dintr-un montaj constituit dintr-un intrerupator obisnuit cu revenire
(1) avand un martor luminos (2) , ambele comandate si controlate prin niste fire de legatura
(3) de catre un microsistem de control (4) care este conectat printr-un rezistor (6} de pull-up
configurabil si un driver (5), microsistemul de control (4) fiind de asemenea conectat la niste
fotorezistente (7) si niste senzori de proximitate (8), fotorezistentele sesizand starea de
iluminare a incaperilor, iar senzorii de proximitate sesizind prezenta persoanelor din
incaperi, astfel ca pe baza informatiilor furnizate microcontrolerul (4) analizeaza conditiile
reale de iluminare si comanda corespunzator aprinderea sau stingerea martorilor luminosi
(2) ai intrerupatoarelor (1).

Dispozitiv cu comanda inteligenta pentru intrerupdtoare cu martor luminos conform
revendicarii 1 caracterizat prin aceea ¢a in cazul unui sistem inteligent multiprocesor,
distribuit in mai multe incaperi ale unui imobil, incaperi cu stare de iluminare si prezenta de
personal diferita, foloseste o retea de senzori de tip fotorezistentd (7) si senzori de
proximitate (8) care pe baza informatiilor din fiecare camera comanda diferentiat
iluminarea sau stingerea martorilor luminosi (2), comunicatia dintre sistemele de comanda
realizdndu-se prin intermediul unui tranceiver si a unei magistrale dedicate utilizand pinii
1/Ocom ai microcontrolerului (4).
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Figura 1. Schema bloc a dispozitivului pentru comanda diferentiata a martorului luminos —
conectare pe 2 fire
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Figura 2. Schema bloc a dispozitivului pentru comanda diferentiata a martorilor {uminosi -
conectare pe 3 fire (permite comanda intensitatii luminoase)
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Figura 3. Schema bloc a dispozitivului pentru comanda diferentiata a martorului luminos
sesizand conditiile exterioare de iluminare — conectare pe 2 fire
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Figura 4. Schema bloc a dispozitivului pentru comanda diferentiata a martorilor fuminosi
sesizand conditiile exterioare de iluminare — conectare pe 3 fire (permite comanda
intensitatii luminoase)
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