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PREFATA

Prezenta culegere contine probleme de matematicd pentru pregatirea
candidatilor la admiterea in Facultatea de Automaticd si Calculatoare, Facultatea de
Electronica si Telecomunicatii si Facultatea de Arhitecturd din cadrul Universitatii
,,Politehnica” din Timisoara.

Problemele sunt prezentate dupad modelul ,test”, cu mai multe raspunsuri,
dintre care unul singur este corect.

In finalul culegerii sunt prezentate subiectele, cu solutii complete, date la
admitere in ultimii doi ani la facultatile mentionate.

Notam ca aceastd culegere este alcatuitd din o parte dintre problemele din
cartea ,,Teste grila de matematicad pentru examenul de bacalaureat si admiterea in
invatamantul superior”, Editura Politehnica, 2010, elaborata de autorii: T. Banzaru, N.
Boja, O. Lipovan, A. Kovacs, G. Babescu, P. Gavruta, D. Rendi, . Mihut, D. Daianu,
D. Paunescu, C. Milici si R. Anghelescu.

La concursul de admitere, pentru note pana la 8,00, subiectele se extrag
exclusiv din aceastd culegere (cu eventuale modificari minore), restul subiectelor
provenind din cartea mentionata mai sus.

Departamentul de Matematica
al
Universitatii ,,Politehnica” din Timigoara



DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA

PROGRAMA ANALITICA

Elemente de algebra

Progresii aritmetice si geometrice. Functii: functia parte intreaga, functia
radical, functia de gradul al doilea; Ecuatii irationale. Sisteme de ecuatii neliniare.
Functia exponentiala si functia logaritmica. Ecuatii exponentiale si ecuatii logaritmice.
Permutari, aranjamente, combinari. Binomul lui Newton. Numere complexe sub forma
algebricd. Matrice. Determinanti. Sisteme de ecuatii liniare. Legi de compozitie.
Grupuri. Inele si corpuri. Inele de polinoame cu coeficienti Intr-un corp comutativ.

Elemente de geometrie si trigonometrie

Functii trigonometrice. Relatii 1intre functii trigonometrice. Aplicatii
trigonometrice in geometria plana: teorema cosinusului, teorema sinusurilor;
rezolvarea triunghiurilor. Dreapta in plan. Ecuatii ale dreptei. Conditii de paralelism si
conditii de perpendicularitate a doua drepte. Calcule de distante si arii.

Elemente de analiza matematica
Limite de functii. Continuitate. Derivabilitate. Aplicatii ale derivatelor in

studiul variatiei functiilor. Primitive. Integrala definita. Aplicatii ale integralei definite:
aria unei suprafete plane, volumul unui corp de rotatie.
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‘ 10 ‘ Culegere de probleme

ELEMENTE DE ALGEBRA
(simbol AL)

AL - 001 Sa se gaseasca primul termen a; $i ratia » ai unei progresii aritmetice

. la,—agt+a,=-7
(a”)n>l daca : .
= ag —a; =2a,

a)a, =—4,r=3 b)a, =—-4,r=4 ©)a;=-3,r=1
d)a,=-5,r=2 e)a, =-2,r=2 fla,=1r=1

AL - 002 Sa se determine suma primilor 100 de termeni ai unei progresii aritmetice
(ay), dacd a,;=2, as=14.

a) 10100 b) 7950 ¢) 15050
d) 16500 e) 50100 f) 350

AL - 003 Pentru o progresie aritmetica suma primilor # termeni ai ei este
S, =5n" +6n . Si se determine primul termen a; si ratia 7.

a)a, =11,r=9 b)a, =11,r=10 c)a;=11,r=11

dya, =10,r=11 e)a, =10,r=10 Ha =9,r=9

AL - 004 Fie (an ) n>] un sir avand suma primilor n termeni S, = n2 +an+b ,unde

a,be R, pentru orice n >1. Sa se determine a si b astfel incat sirul (an )n>l sa fie

progresie aritmeticd cu primul termen egal cu 2.

a)a=2,b=3 b) ae R, be (1,2) ¢)a=1,b=0
d)a=2,b=0 e)a=2,b=1 f)a=1,b=2

AL - 005 Sa se determine primul termen a; §i ratia g pentru progresia

. . |as—a, =15
geometrica (a”)n>l daca : 6
- a, —a, =
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a)a,; =0,g=1 b)a, =1,g=2 c)al=—16,q=%
a, =-16

d) 1 sau {al e)a, =1,q=-1 f){al sau {al
9= q=2 g=2 q=4

AL - 006 Suma a trei numere in progresie aritmetica este egala cu 12. Daca se
adauga acestora, respectiv numerele 1, 2, 11, progresia devine geometrica . Sa se afle
aceste numere.

a) 5,4,7 si 15,14,13 b) 1,4,7 si 17,4,-9 ¢) 6,8,10
d) 1,3,55i 17,15,13 €)5,9,13 5i 18,14,10 £) 2,4,6 si —1,4,9

AL - 007 Sa se calculeze expresia
l+a+a’* +..+a

n—1

E= ,ace R\y—1;.
l+a*+a*+...+a*? { }
1 n
2) - b) a’ +1 0 a+l1
a a—1 a"+1
d) a e)ﬁ f) 1
a" +1 a’" +1

AL - 008 Sa se determine numerele reale x,y,z daca x,y,z sunt in progresie aritmetica
cu ratia nenula, x,z,y sunt in progresie geometrica si x+y+z = 18.

a)-24,6, 12 b) 24, 6, -12 )6,12,0
d)-12, 12, 18 e) 12, -6, 36 f) 36, -18, 0

AL - 009 Notand cu S multimea solutiilor ecuatiei
1) 1
Han
sd se precizeze care din urmatoarele multimi este S

a) {l,nez* } b) U_[k,k+ﬂ o) fnnezy {11} }
n

keZ”

d) {-1,1} e) [-1,1] f) (-1.1)
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AL - 010 Se considera functia f: R—R, f(x)= 2{%} +1

sise noteaza f,=fof, ..., f,="f,_0f.
Sa se determine expresia lui f;

a) fu(x) =f(x) + n; b) fu(x) =2"f(x); ¢) fy(x) =2" f(x)+2"'+1
d) f,(x) =f(x); e) fu(x) =f(x)+2n+1; ) fu(x) = 2f(x)+1

AL - 011 Sa se calculeze f((1,4]) pentru functia de gradul al doilea definita prin
f(x)=x>—4x+3.

a) [0,3] b) [-1,0) ¢) (0,3] d) [-1.3] e) (=1,0) f) (0,3)
AL - 012 Sa se rezolve inecuatia |x| <x’-x.

a) xe R b) xe (—=,2) U (3,00) ¢) xe (3,+)
d) xe (0,400) U ((—oo, =2) e) x€ (—o0,0) U (2,+0) f) xe R\{0,2}

AL - 013 Sa se determine valorile parametrului real m astfel incat
{xeR:(m—l)x2 —(m+1)x+m+1>0}=@.

a) me (— oo,—l) U [% ,+oo] b) me [1,+00) c)me (— 00,—1]

5 5
d)y me [§,+oo) e) me [— 1’3} fy me (— oo,l]

AL - 014 Fiind datd ecuatia ax’+bx+c=0, (a #0), sa se exprime in functie de a, b si ¢
suma
S,=x+x,
unde x,,x, sunt radacinile ecuatiei date.
b _be c’ bc b bc

a) SSZ?—3a—2 b) S3:E—3? C) SS:?_Sa_:i
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3 3 2
a8, =2 43¢ ¢) 53:—C—3+3b—f f)S3:—b—2+3b—f
a a a a a a

AL - 015 Sa se determine parametrii reali m si n astfel ca ecuatiile

(5m—52)x2 +(4—m)x+4=0si (2n+1)x2 -5nx+20=0

sd aiba aceleasi radacini.

aym=-11,n=7; bpm=-7,n=11I1 com=9,n=7
dm=11,n=7 eym=7n=11 Hm=9 n=-7

AL - 016 Si se rezolve ecuatia irationald v1—x* +x=1.

a) x, =0,x, =1 b) x, =-1Lx, =1 c)x,=-Lx,=0
d)x,=1x,=2 e) x,=—1,x,=2 f) x,=0,x, =2

AL - 017 Fie functia de gradul al doilea £, (x)=mx*> —(2m—1)x+m—1,
(m#0). Sa se determine m astfel incat varful parabolei asociate acestei functii sa
se gaseasca pe prima bisectoare.

a)m:% b)m:4 c)m:% d)m=2 e)m=é f)m=6

AL - 018 Determinati expresia analitica a functiei de gradul al doilea f : R — R,

f (x) =ax’ +4x + c, stiind ca graficul ei taie axa Oy in punctul 1 si are abscisa

varfului ——.

a) f(x)=2x"+4x+1 b) f(x)=3x>+4x—1
¢) f(x)=4x"+4x+1 d) f(x)=3x"+4x+1
e) f(x)=x>+4x+1 ) f(x)=3x"+4x+3

AL - 019 Sa se determine m € R astfel incat parabolele asociate functiilor
fx)=x—2x—4 si g(x)=mx* —2mx —6 siaiba acelasi varf.

aym=-1 bym=1 c)m=-2
d)m=2 e)m=3 fym=-5
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AL - 020 Sa se determine p,g€ R dacé functia f :R —> R, f(x) =—x"+px+gq
are maximul 4 in punctul x = -1.

a) p=-2,q=3 b) p=-1,g=2 o) p=3,q=-2
d p=gq=-2 e) p=q=1 ) p=2,q=-3

AL - 021 Presupunem ci pentru ecuatia ax’ +bx+c =0 (a * 0) avem A >0 si

raddcinile x,, x, . Sd se calculeze |x1 - x2| in functie de A si a.

a) A b) ﬂ ) ﬂ

2a 4 2la
d) VA . VA nly VA

-a 2a  2a
AL - 022 Pentru ce valori ale parametrului real m inegalitatile
2
-2< h;ﬂ < 6 sunt satisfacute pentru orice x e R ?
x"—x+1

a) meR b) me(-2,6) ¢) m € (6,4°)
d) me(-e,-2) e) me(—6,6) f) me[-2,6]

AL - 023 Sai se determine Im f = {f(x)| xe R} pentru functia f :R— R,

x> =3x+2
f(x)— x> +x+1
9-221 942421 942421
a) , b) | —————,
BE 3 3
92421 9-221 1 [9+2421
Q) | —oo, T d) | —oo, U o0
30| 3 3
oo 973421 U{9+3‘/21 OOJ NEEET 9+3\/21J
3 3 7 37 3
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AL - 024 S3 se rezolve sistemul

{x+y=3

xy=2
2) {(13).G.1)} b) {(23).3.2)} o) {(1.2).2.1)}
d {(-1.2).2.-1)} o) {(L1)} 0 {(2.2)}
AL - 025 Sa se determine solutiile reale ale sistemului
X y _4

y+1 x+1 3

xX+y+xy=5
a){(2.1) (L)}, b) {(LL)} o) {(2.2)}
d) {2.3).6.2)} e) {(13).G.1)} 0 {(2.2).L0}

AL - 026 Sa se rezolve inecuatia 2+ 3x ++/5x+4 <0.

4 2 4 2 4 7 3 1 7 7
T b - __7__) d s e(oa_j (__,Oj
a){ 5 3) ){ 5 5} C){ 59 )[ 5 5} ) 9 f) 9
AL - 027 Sa se determine x € R pentru care v1+x —4/1-x=1.

5 B 5

a)x€(-,0) b)x=-1 c)x:7 d)x:J_r7 e)x:—7 xed

AL - 028 Fie inecuatia ¥4 — x> >1— x . Care din intervalele de mai jos
reprezintd multimea solutiilor inecuatiei ?

=) w(Ta0] of22 oeue) ol f)[l =l ,2}
AL - 029 Sa se determine multimea A = {x R m > m} '
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a)(—oo—1]  b)[24e0)  )[Lec)  d)(—eod]U{3} ©)12)U{3} D[3.+e)

AL - 030 Sa se determine valoarea expresiei

1

(9n _ 9n—1) 2

E= I
(27" -19.27"2)3

 neZl

n+3

a) 72 b) V237 V23 H2:3 2 o1 D2

AL - 031 Sa se determine toate solutiile reale ale ecuatiei

Vr+3-ax—1+x+8-6Jx—1=1.

a)xe{2510} byxe[510] o) xe{510} d)xe[ls] e)xe(S+ee) Hxe(510)

AL - 032 Sa se determine toate solutiile reale ale ecuatiei

a)xe{—l,l} b)xe{ 2, 11 )xed

d)xeR\{0} e)x € (—oo,—1]U{1} f)x e {-1,1,0}

AL - 033 Sa se calculeze valoarea expresiei E= \/x +24x-1+ \/x —-24x-1,
pentru x € [1,2] .

a)E=1+x b)E=x>-3x+4 c)E=2
d)E=3x—x* ) E=6x — 2x> HE=2(2-x)
AL - 034 Sa se rezolve ecuatia: (\/3+2\/5j —(\/3—2\5j =%.

a)x=1 b)x=2 c)x = 21g2
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d)xed e)x=2l—g2 Dx=2Ig2

1g(3 ~22 )

AL - 035 Determinati valoarea lui x pentru care e* + e~ =2

a)l b) -1 c)2 d)o e) 2 f) In2

AL - 036 Sa se rezolve ecuatia 2° —3" =+/6" — 9"

a) x, =0 este b) x, =0 c) x,=0
unica solutie X, = _ x, =log2
1-log,3
d) x,=0 e) x,=0 f) x,=0
x, =log,3+1 X, = ! x, =log,3
log, 3
Vxt2
AL - 037 Sa se rezolve inecuatia: (Ej >3

a) (4,40) b)[-2.1) ¢)(0,10) d) (1,+ee) e)(24)  NH(-1])

3 : 2.2 2y
AL - 038 Sa se rezolve inecuatia: 3 >14+|—| .

_9* 3
a)x € (0, log, %J b)xe (0, log, \/§2+ IJ c)xe (0,1)
dxe (0,log, (V5 -1) e)xe (0,log, (V5 +1) fxe (L1

. log, (2x - 5) 1
AL - 039 Siserezolve ecuatias ——— - =—.
log, (x2 - 8) 2
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11 11
a)x1=?,x2=3 b)xlz?,x2=—3 c)xl=?

d)x, =3 e)x, =——,x, =3 Dx, =9
AL - 040 Sa se precizeze domeniul maxim de definitie al functiei:
3-2x
x)=, [lo .
S ( ) g 1—x

S e I GRS of2:)
d)(1+e0) e)(0,2]u (4,) f) (—e0,0]U[2,0)

AL -041 Sa se determine domeniul maxim de definitie al functiei
f(x) =4/log, V3x -log; x.
1
2)(0:4<9) b)(1:+=2) 9 (o,ﬂ (1)

d) (o,ﬂ U E ,1) e) (0,1) U (2,+) f(1.2)

5
AL - 042 Multimea solutiilor ecuatiei log, 2x + logzx X = E este:

ve ol o aftd oms ol

1
AL - 043 Sa se rezolve ecuatia: log, 3+ 2log, x = (xl"g" 16)1°g3x .

16 3 1
:3 b =1 = — d = — =— :3
a)x ) x c)x 3 )x T e)x 3 f) x
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AL - 044 Sa se rezolve ecuatia
lgx* +21gx=2".

a) x=10 b) x=100 ¢) x= 1000
d) x=1 e) x=2 f) x=3
AL - 045 Se considerd inecuatia: log, x —log . x +log , x 2 %,a >0,a #1

si se noteazd cu M, multimea tuturor solutiilor sale. Care dintre urmatoarele afirmatii
este adevarata ?

a) Mi =(O,ﬂ b) Mi =G,+oo) c) Mi =B,+ooj

2 2 2

1
M, = [Z,ooj e) M | = (= 5,+oo) f) M, =(2,10)

4 10
AL - 046 FieP(x)zx2 —xlog, y+3log,y—-8, y>0, a E(O,l) . Sa se determine
toate valorile lui y astfel incat P(x) >0, oricare ar fi xe R..
a)ye(a4,a8) b)ye(ag,a4) C)VE las,aJ
d)ye(a,2) e)ye(a3,a) f)ye[az,a]

e' -1, x<0

\/;, xZO'

AL - 047 Se considera functia f : R — (=1,4e0), f(x)= {

Calculati inversa sa, 1.

L [InGe+1), xe (-1,0) L, [InGx=1), xe (-1,0)
a) [ (x)= {)& re [0450) b) /(%)= {2x, x [0.4e0)
. Inx, xe (=1,0) . In(x? +1), xe (-1,0)
= d =
)7 {x, X € [0,+e°) )/ {xz —1, x€ [0,400)



‘ 20 ‘ Culegere de probleme

o Fio - {21n2(x+ 1), xe (-1,0)

—x7, x€[0,40)

Inx?, xe (-1,0)

x? +1, x€ [0,+00)

f) f_l(X)={

AL - 048 Se considera expresia £ (x) =log, x +log, 4. Determinati valorile

lui x e R astfel incat E(x) <§ .

a)xe(12) b)x €(0,1) U (2,16) o) xe [1,2]ul16,32]

d) x € (16,+0) &) x €(1,2) U (20,+o) f) x €(1,10) U (20,40)

AL - 049 Si se determine numarul de elemente ale multimii

4
E=<:ne N| Ayes < 15
(n+2)! " (n=1)!

2) 0 b) 1 ¢)2 d)3 e) 4 f)5

AL - 050 Solutia ecuatiei
C3=5(x+6)x+5)(x+4)

x+8

se afla in intervalul :

a) (14,19); b) (-8,-3);  c¢) (-6,-4); d) (20,24) e) (21,27); f) (19,20).

AL - 051 Sa se rezolve ecuatia

3C2, +x-P =44,
a) x=3 b) x=4 ¢) x=5
d) x=2 e) x=7 f) x=10

AL - 052 Sa se calculeze expresia:
G -C=-Co

E =
Cios

, n=23, k=22, n>2k+2.
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a)E=1 b)E=2 c)E=3 d)E=% e)Ezé HE=-1

AL - 053 Determinati multimea A4 a valorilor Iuix € R pentru care: C lxo_l >2C, -

a) A=(=o0,-3) U (- 1] b) 4={5.6,7} ) 4=[17]
d) 4={89,10} e) A=[-3-2]u{1.2} HA4={1234}

AL - 054 Sa se precizeze termenul care nu contine pe x din dezvoltarea binomului

K 1\ 30
Y s *
ax 2 +xa *| ,a,xeR,.

a) Cyoa b) Cypa’ ¢) Cjoa’ d) Cypa? e) Cyoa' f) Coa’®

13
AL - 055 Care este expresia termenului din dezvoltarea binomului (_a + %j ,
a

. 4
care contine pe @ ?

4 4 4 4 4 4

a a a a a a
187 b)2863—7 9107+ d)2863—3 ©202; f)2003—4

21
AL - 056 Care este termenul din dezvoltarea binomului | 3 S ,
e A

in care exponentii lui x si y sunt egali ?

a) T b) Tio ) Ts d) Ty e) Tis ) Th

AL - 057 in dezvoltarea binomului (\/ 2% +4/ 21”‘) , suma coeficientilor binomiali

ai ultimilor trei termeni este egala cu 22. Sa se afle valorile lui x pentru care suma
dintre termenul al treilea i termenul al cincilea este egala cu 135.

ayx, =1x,=2 b)yx=2 ox, =-lLx,=2
d)x, =-1x,=-2 e)x=1 Dx, =1Lx, =-1
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— 2 —
AL - 058 Calculati E = ‘lez + 1‘ +|z,2, — 1‘ pentru numerele complexe z; §i z

(; fiind complexul conjugat numarului z).
2zl +f) b 2(+[zz[) 0 201+ |z )= |2 )
d) 2|lez|2 e) (1+|ZI|Z)QZI|2 _1) f) 2(1 + |Zl|2 _|Z2|2)

AL - 059 Sa se gaseasca valorile reale ale lui m pentru care numarul
3iY —2mi* + (l - m)l'41 + 5 este real (iz = —1).

a) m=-1 b) m=-2 c)m:—% dm=3 e) m=1 Hm=0

1 +i 1996 1 —i 1996
AL - 060 Sa se calculeze valoarea expresiei £ = (l_j + [1—) .
=1 +i

a)i  b)2 ¢) i d)-2 e) 2i f) -2

1-i3

AL -061 Sase determine & € R astfel incat numéarul complex —————- sd fie real.
o+ (a+1)i
1-43 V3+2 V3+1 23 +1 V3 1++2
a) —— b) c) d) e) — f)
2 4 4 4 4 3

AL - 062 Si se determine numerele complexe z astfel incat 4z> + 8|Z|2 -3=0.

a)ze{lii,iﬁ} b)Ze{liiﬁ} C)Ze{iﬁi,il}
2 2 2 2

2 2

d)ze + Ly
2 2 372

3|

4 " e
5 e)ze{—lii,z_zl\/g} f)ze{?)_\/E 2i =5 l+7}
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9
1+i
AL - 063 Sa se precizeze cu care din valorile date mai jos este egal z = ( ) =
1-1i)
a)z=1+i b)z=2 c)z=1-i d)yz=—-i e)z=1i Dz=2+i
<« .o _ .. . z |Z|
AL - 064 Careia din multimile de mai jos apartine o = H +— , pentru
z z
zeC\{0}?
N b)Z ©)Q d R e) C\R f) R\{0}

AL - 065 Sa se determine toate numerele complexe z € C care verifica ecuatia

|Z|—Z:1+2i.

1 1 3 3
Az=——+i b)z, =——+i,z, ==-2i ¢)z, =0,z, =—+2i
)z=— )z =iz =2 )7 =02, =
d)Z=§—2i e)zlzo,zzz—%+i f)Z=§+3i

AL - 066 FieosiP radicinile ecuatiei x* +x+1=0. Si se calculeze

O(.ZOOO + BZOOO )

a) 1 b) 0 ) -1 d) i3 e) —i\3 f) 2

AL - 067 Precizati partea imaginara a numarului complex

12—y 6
+ - + .
4430 1+i 4i-3 2-i

23 29 19 10 33 10
3.2 19 510 33, 10,
ST T ZETY ‘B 97t DRy
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AL - 068 Sa se calculeze |Z| daca z = (\/2 ++2 + i\/Z - \/ET .

a) 1 b) 2 ) V2 d) 16 e)4 f) 6
AL - 069 Radacinile patrate ale numarului complex 3+41 sunt :

a) 2+, 2-i; b) 2+, 2-i ; ¢) 2+, -2+1 ;
d) 2-i, -2+ ; e) 1+, 1-i ; £) 1+, 2+

AL - 070 Sa se calculeze radicina patratd din numarul complex
z=-3+4i,(i=+-1).

a) 2+i,2—1 b) 1+2i,—1+2i c) 1+2i,-1-2i
d) —2+i,2+i e) 1-2i,—1-2i f) 2—i,—1-2i

AL - 071 Fie z un numar complex astfel incat |z - a| =+va’-b? ,unde, a>b>0.Sa

se calculeze

+z

2 —
bz ) 1+— f 2 Vb
+b a++b

a)a b) 1—— c)
AL — 072 Numerele complexe z; si z, satisfac relatia: |z1 + 22| = |zl| : |zz| .
Care din afirmatiile urmatoare este adevarata ?

a)z=0,2,=1-i b) z; =7, = 2+3i ©) |z,|=0,|z,|>0

d) |Zl| >2 si |Zz| >2 e) cel putin unul din cele doud numere f)|zl| >2, |Zz| =0

are modulul mai mic sau egal cu 2.

AL - 073 Aflati a € R astfel ca matricea diagonald constanta

a
X =[0 a 0| safiesolutia comuna a ecuatiilor matriceale
0 0 a
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(1 2 3)x|2|=15s (3 2 1)X[2|=1
1 3
= — b = —
T T
10 10
d)a=— =—
) a 3 e) a 2

AL - 074 Se dau matricele patratice de ordinul al doilea E = (

7

Sa se calculeze matricea

c)a=—

A=2E-3F
13 12 -13 12
a) A= b) A=
-1 -9 -1 -9
13 12 13 12
1 9 -1 9
1 0 2
AL-075 Fie A=|2 1 -1|eM,(Z).
3 -1 3
Dacd f(x)=3x sase calculeze f(4).
3 0 6 3 0 2
a) f(4)=|2 1 ~-1| b)f4)=|6 1 -1|c¢
9 -1 3

3 -1 3

10

) a=10

3) .
1
6 §
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3 0 2 1 0 6
d fl4)=[2 3 -1 o) f(4)=|2 3 -1 0 f(4)=1,
3 -1 9 9 -1 3

AL - 076 Sa se calculeze produsul de matrice 4 -B, unde

1
321
A= , B=|3
(012}

2

a)(7J b)[n 7 c)(u 7 2)

11 3 6 31 2
. 11
d)[7J e) (11 7 3) 0|7
3

AL - 077 Sa se rezolve ecuatia matriceala:
1 2 2 4
X- =
25 3 7
0 2
b)
1 0
) 1 4
e
I 1

AL - 078 Sa se rezolve ecuatia matriceala:

1 1 -1 1 -1 3
X2 1 0(=(4 3 2
I -1 1 1 -2 5
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-3 2 0 -3 2 0 -3 2 1
ay|—4 5 =2 by 1 5 1 ol 1 5 1
-5 0 1 30 1 3 0
-3 10 -3 2 0 -3 0
d|-4 5 1 e)|—-4 5 0 | -4 -2
-5 0 -5 3 =2 -5 1
AL - 079 Sa se rezolve ecuatia matriceala
1 2 3
6 9
X2 3 4|=
0 1
3 41
2 11
1 1 1
a) X = b) X = c) X=|1 1 2
-1 1 1 0
2 11
d)X—_ 1 )X—ll X—l 23
1 2 R VR DA, 5
< . . o . (2 2 -24
AL - 080 Sa se determine matricea X care verifica relatia: (3))( = (3 36
)X=(1-12) b) X (1—12) )X (l_lj
a = —_— = =
0 00 R
1
1 -1
d)Xx=(1-23) e) X=|-1 f)X=(2 2)

2
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2 23

1 2-3
AL - 081 Sa se rezolve ecuatia matriceald X| 1 -1 0 =( {3 2)
-1 21
2 46
6 -31 - 6 —-32 -21
a)X=[ ) b)X=( j oX=|-1 32
4 -12 -14 4 -23 -14
1-22
6 4
5-31 4 6 —32 21
dXx=|-31 2 e)X= ) X=
s _11 4 -12 10 4 -23 14

12 1
AL -082 Fic 4= (0 J . Sa se arate ca A" este de forma: 4" = (0 Cll”) si si se
determine apoi @, , n € N.

a)a,,, =a,+2,a,=2n b)a,, =a,,a, =1 c)a,,=a,+lLa,=n

n°

d)a,, =2a,,a,=2" e) a

no

_ _An _ _ 2
ntl = Ay +2’an =2 f) Ay = 2an’an_ 2n

AL - 083 Sa se calculeze



Elemente de algebra

29

1 1 0
AL - 084 Fiind datd matricea 4=| 0 1 1|, sa se calculeze matricea A", ne N*.
0 0 1
nz(n—l) n(n—l)
r\w=y 1 n 227
4 5 1 n 3n
a) A"={0 1 n b)4"=| 0 1 n c)4A"=|0 1 n
0 0 1 0 0 1 0 0 1
nln+1
1 3n n? 1 n* n-l I n (2 )
d)4"=|0 1 3n eA'=|0 1 n? HDA=|0 1 n
0 0 1 0 O 1 0 0 1
21 0
AL - 085 Sise calculeze 4", neN*unde 4={0 1 O
0 0 2
2" 2"-1 0 2" 2"+1 0 2" 2"-1 0
a) A"=| 0 1 0 b)yA"=1| 0 1 0] cda"=| 0 1 0
0 0 2n 0 0 2" 0 0 2"
1 2" 0 2" 1 2" 2" nr-1 0
d)A4A"={0 1 0 e)d"=1 0 1 0 NA"=| 0 1 0
o o 2" 0o o 2" 0 0 2"
1 1 1
AL - 086 Si se calculeze inversa matricei A=|2 3 4
4 9 16
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1 -1 0 6 -7 1
a) A" =0 2 -1 b)A'=|-8 6 -1
0 -1 1 3 21
2 2
7 1
6 —— =
5 5 2 1 1
A'=|-8 6 -1 dA'=[-1 -2 0
3 -2 1 0 1 -1
2 2
213
2 100
e)A_1=—1§5 HA=[0 1 0
00 1
1 01
x* 1 x

AL - 087 Sediaecuatia |1 —1 1|=0; a € R\ {-1}. Sa se determine parametrul a

x la

A AR 1% i SR . 2 2 2 2
astfel incat intre radacinile ecuatiei sd existe relatia x; + x5 +xj — 1<(x1x2x3) .

a) ae (= o0,~1] U [2,+0) b) ae (—o0,~1) U (2,4e0) ¢) ae[-1,2]
d) ae[1,2] e) ae (—oo,1] f) ae [1,4+00)

1
—4

X_(zs] bX_(—z —3) X_( 23j _X_(—z —3}
a)_—12 )_1—2 C)_—lzsl_ 1 -2
6i
i3 ——
ox=| V| ox- (2 3) fXx= (_2 _3j

2 i3 12 -1-2

NG

12
AL - 088 Sa se rezolve ecuatia: X : =( { j, Xe My(Z).
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AL - 089 Daca a,b,c sunt lungimile laturilor unui triunghi si 4, Ay, A, sunt
lah - h,

indltimile corespunzatoare, care este valoarea determinantului: A=l b h_ -h,| ?
lch,-h,

a) A =abc b)A=0

e) A=1; e) A=2abc

AL - 090 Sa se calculeze determinantul:

1 20
2 23
4 1 2
a) 8 b) 6 0) 16 d) 17

AL - 091 S3 se calculeze determinantul:

a) 0 b) 24°

d) 64 e) 1

AL - 092 S3 se calculeze det (Ail) daci A=

[\ I e R
S W b
—_— O

a) 1 m% c) —— d)

¢) A = d*+b*+c?

DA= %(ab-i-ac-i-bc)

e) 18

Ho

c) 4a*

f)-1

| —
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1 11 111
AL - 093 Fiematricele A=|1 2 1| si B=|1 2 3|.Sasecalculeze

2 11 149
determinantul matricii 4 -B.
a) -2; b) -1; c)0; d) 1; e)2; )3

4-x 1 4
AL - 094 Care sunt solutiile ecuatiei | 1 2—-x 2 |=0 ?
2 4 1-x
a) x, =3,x, =7,x,=-1 b) x, =0,x, =Lx,=3
c)x =7,x, =\/§,x3= -5 d) x, =x, =7,x;=1
e) x, =7, x, =x/§,x3=—\/§ D x=-2,x,=7,x;=1
2
a —x ab ac

AL - 095 Sa se rezolve ecuatia | ba b* —x bc |=0.

ca cb ¢ —x
a) x, =x,=x,=0 b) x, =x,=x,=a
2 2 2
c) x,=a, x,=b, x;=c d) x,=x,=0,x;=a"+b" +c
_ _ — 2 2 2 _ _ _
e) x, =x,=0,x;=a"+b" —c f) x, =x,=1x,=0

AL - 096 Fie matricea 4 = (al.j ), 1<i<3, 1<j<3, cu elementele

i-2j+3| 1. Sa se calculeze det 4 si a4t

al.j=min{|i+j—3

9
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3 0 -1 2 -2 1
a) detd=2, A*:% 2 2 1 b) det4=-3, A*:% -1 1 1
-1 0 1 1 2 -1
013 . 310
c)detd=1, 4" =1 1 1 d) det4=2, A‘1=50 11
01 2 1 0 3
1 0 2 1 31
e) det 4 =-3, A‘lz—% 31 -1 f)detd=1, 4" =0 1 1
0 -1 2 2 11
Xy Xy X3
AL - 097 Sa se calculeze determinantul A= |x, x; x|, stiind cd x,x,,x;
X3 X; X,
sunt radicinile ecuatiei x° —2x* +2x+17=0
a)A=1 b)A=-1 )A=2 d)A=4 e)A=3 )A=0

x+y+2z=2
AL - 098 Sa se rezolve sistemul: { x—y+3z=5.
2x+y+ z=2

a) (1,1,0) b) (la_lal) C) (_4a0,3)
d) (0,0,2) e) (1,0,0) f) (1,0,2)
AL - 099 Si se rezolve sistemul

2x+3y+z=11
x+2y+3z=14
3x+y+2z=11

a)x=1,y=2,2z=3 b)yx=2,y=1,z=1 )x=3,y=2,z=2

dyx=1,y=1,z=4 e)x=1,y=3,z=2 Hx=1,y=7,2z=6
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AL - 100 Care sunt valorile parametrului me R pentru care sistemul de ecuatii:
mx+ y+ z=1
x+my+ z=2 admite solutie unica ?
X+ y+mz=4
a)meR\ {-2,1} b) me R\ {2,-1} c)meR\{-2,-1}

d) meR\ {2,1} e) meR\ {-2,2} f)y meR\ {-1,1}

AL — 101 Se considera sistemul
x+y+mz=1
xX=2y+z=m
mx+y+z=0
Sa se determine parametrul real m pentru ca sistemul sa fie incompatibil.

aym=1,m=-2; b)ym=2, m=-2; cm=-1,m=0;

dym=3,m= 4, eym=-3,m=3; Hm=0,m=-2.

AL - 102 Sa se determine me R astfel ca sistemul:
2x+y=8
x=y=1
Sx+4y=m

sa fie compatibil.

a)0 b) 1 c) 20
d) 23 e) 8 f) 21

AL - 103 Pentru ce valoare a parametrului real m € R sistemul de ecuatii

2x+y-z=-1
x+5y+4z=4
xX+2y+z=m

este compatibil si nedeterminat de ordinul intéi ?

a)m=-1 b) m =2 c)m=-2 d)ym=1 e)m=-3 f) m=
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AL - 104 Sa se determine valorile parametrilor reali a si b pentru care sistemul
xX+2y—-2z=-6
2x+ y+bz= 4 este incompatibil.
ax— y+ z= 8

a=—l,beR sau
2

;ﬁ__
a)ai%sibi—l b) 4 c) ¢ 2
aeR\{—},b=—1 =-1
7
1 . a=0 a:i
d)a#—-sibeR e) f) 7
2 b=
b=-1
mx+ y—2z=2
AL - 105 Se considera sistemul liniar 2x+ y+3z=1 ,mmneR

Cm-Dx+2y+ z=n
Pentru ce valori ale parametrilor m si n sistemul este compatibil simplu nedeterminat?
a) m =3, n#3 b) m=3, n=3 c) m#3, n=3
d) m#3, n#3 e) m=3, n=0 f) m=3, n=2

AL - 106 Sa se determine multimea valorilor parametrului real m pentru care
sistemul urmator este compatibil
X - my + 1 =0
2x + y - m=0.
3x+(m-Dy+m—-1 =0

a) {0,2} b) & ¢){1,0} d) {-1,1} e) R\{-1,1} f){3.2}
AL - 107 Pe R se considera legea de compozitie interna ,,*” definita astfel:
X*y=2xy—2x-2y+m, me R
Sa se determine m astfel incat aceasta lege sa fie asociativa.

a) m=1 b) m=2 ¢) m=3

d) m=4 e) m=-1 f) m=-2



‘ 36 ‘ Culegere de probleme

AL - 108 Pentru orice x€ R, y€ R se defineste legea de compozitie

X*y= ln(e)C +e’ ); precizati multimea solutiilor ecuatiei (x * x)* x=0
a) {ln \/5, In %} b) {ln%,—ln %} c) {— In \/5}

d) {— lnl} e) {~1In3} f) {In3}

3

AL -109 Pe multimea 4 =R\ {1} se considera legea de compozitie ,,*” definita prin:
x*y=2xy—-2x-2y+c, (V)x,ye A, ceR

Pentru ce valoare a lui ¢ legea ,,*” este asociativa?
a) c=1 b) c=-1 c) c=3
d) c=2 e) c=4 f) c=6

AL - 110 Fie legea de compozitie internd pe R definita prin
xky=xy+2ox+f (V)x,ye R, unde @, B€ R. Care sunt valorile lui & si 3
pentru care legea este comutativa si asociativa ?

a)a=p0£=0 saua:%siﬂZI by a+ =1
ooa=p4=0 saua:%siﬂ=2 da=p=1

e) a=p=-1 f)a=2 ,,6’:%
AL - 111 In multimea R este definiti legea de compozitie interna ,,*” astfel incat
(V)x,yeR: x*y=1x_+y cuxy#l.

Elementul neutru e, admis de lege este:
a)0 b)1 c)-1

d)2 e)—2 f)3
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AL - 112 Pe R se defineste legea de compozitie ,,*” prin x* y=axy—x—y+2,
unde a€ R . Pentru ce valori ale lui a legea consideratd admite element neutru?

a)a:—l b)O c)a=

B a= 0 a=—3 D a-

1
2

AL - 113 Determinati elementul neutru al operatiei * definitd in R* prin
(x17y1)* (xzayz): (xlxz TX ALY EN T yz)

a) (1,0) b) (0,1) ¢) (1,1)
d) (0,0) e) (-1,-1) f) (0,-1)

AL - 114 Sa se determine elementul neutru al grupului comutativ (G,*), unde
G =(0,00)\{1} iar x y = x""
1

a) 1 b)e c)0 d)2 e) — f) &
e

AL - 115 Pentru ce valori ale parametrului real A intervalul (2,+e0) este
monoid 1n raport cu legea de compozitie definita pe R prin :

xty=xy—-2x-2y+A, (V)x,ye R?

)\ €(= 0,6 b) A € (6,40) )L=6
dA=0 e) A € (0,+eo) )k e (= ,0)

AL -116 In multimea R a numerelor reale se consider legea de compozitie > @ *’
definitd prin : x® y=ax+by -1, (V)x, yeR . Sa se determine parametrii reali

a si b astfel incat aceasta lege de compozitie sa determine pe R o structura de grup
abelian.

a)a=1,b=0 b)a=2,b=-1 ca=b=1
d)ya=2,b=1 e)a=1,b=2 Na=0,b=1
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AL - 117 Se considera grupul abelian (R, * ) cu legea de compozitie :

x*yz(ﬁ/;+§/;—%y,undeae R este un numar fixat , iar k este impar i £ >3 .

Care este elementul neutru si care este simetricul elementului x € R in raport cu
legea considerata ?

a)a;(%w;)k b)a;(ﬁ/_—ﬁ/;)k c)a;(z%_%)"
d)1;(ﬁ/§+%)k e)l;(ﬁ/_—ﬁ/;)k t)l;(zﬁ/_—ﬁ/})k

AL - 118 Sa se determine partea multimii Z pe care legea de compozitie definita
prin: x*y=x+y+xy, (V)x,y€ Zdetermina o structura de grup abelian propriu.

a) Z b) Z\{1} ) Z\{-1} d) z\{o} e) {—2,0} f) {0}

AL -119 Fie M =R\ {%} . Si se determine m,a,b R astfel ca legea
x#*y=2xy—3x—3y+m si determine pe M o structura de grup abelian , iar aplicatia
f:(M,* )%(R*,o ), f(x) =ax + b sa fie un izomorfism intre ( M , * ) si grupul

multiplicativ al numerelor reale, diferite de zero.

aym=6;a=2;b=-3 bym=6;a=1;b=2 cm=5;a=-1;b=1
d)m=2;a=%,b=l e)m=—3;a=l;b=g Hm=3;a=3;b=—4
3 2 2 3

AL - 120 Fie grupurile (R ,+ ) si ((0,+oo) , ) . In ce conditii functia

f:R—><0,+oo), f(x)zew‘”az_“_ “2_20'1, oeN, ou=5 este un izomorfism de

grupuri ?

ao=>5 byaed cjo=28 dya=6 eyo="7 Ho=9

AL - 121 Fie grupul (4, +)unde A=RXRXR si ’+’" este legea de
compozitie definita prin :

(xl,xz,x3)+(yl,y2,y3): (xl TYLX, T Y X 1 ), )’(v)(xlax2=x3 )’(yl’y29y3)€ 4.
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Pentru ce me R functia f:4 — A cu

£, x,, x5 ) = (max, +x, + x3,x, +mx, +X;,%, +x, +mx;)
este un automorfism al grupului (4, +) ?

aym==l b)mER\{O} c)me{—1,3}
dym=-2 eymed f)meR\{—2,l}

AL - 122 Fie G= (2,+c>o) care are o structurd de grup fata de operatia >’ *’’
definita prin : x*y=xy — 2(x + y) +6, (V)x,y € G . Sa se determine a,b € R astfel
incat functia /:R, - G, f (x) =ax +b pentruorice xR, , si realizeze un

izomorfism de la grupul (Ri , ) la grupul (G % ) .

a)a=0,b=2 b)a=1,b=2 c)a=0,b=3
d)ya=1,b=3 e)a=b=1 Da=-1,b=2

AL -123 Fie ZXZ = {(x, y)|x, yE Z}. Sa se determine a € Z pentru care operatiile

(xlay1)+(x2ay2):(x1+x2>y1+y2) si

(xl’yl )° (xzayz): (xlyz + J’1xza‘W1y2)
determind pe Z X Z o structura de inel cu elementul unitate e=(0,1). In acest caz sa se
determine divizorii lui zero daca exista.

a) a=1; nu exista b) a=1; (x,0), xe Z' ¢) a=0; (x,0), xe Z'
d) (V)ae Z; nu exista e) Vae Z;(0y),yeZ" 1) (V)a€ Z;(x,0),xe Z

AL - 124 Fie inelul (Z,(—B,O) unde legile de compozitie sunt definite prin

. _ 2 *
x@y=x+y-—p, xoy=xy—-px—py+p +p, peL.
Sa se stabileasca daca inelul are sau nu divizori ai lui zero. In caz afirmativ sa se
determine divizorii lui zero.

a) Da; 2p, p-1; b) Nu; ¢) Da; p, p;
d) Da; 0, p+1; e) Da; 2p.p; f) Da; 2p, p+1.
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AL - 125 Fie a,b,c € R . Pe R definim legile de compozitie > L’ si T’
prin: xLy=ax+by—-2, (V)x,ye R si xTy=xy—-2x-2y+c, (V)x,yeR.
Care sunt valorile a, b, ¢ astfel incat (R, L, T) sa fie corp ?

a) a=0,b=0,c=3 b)a=1Lb=1c=6 ¢)a=0,b=1,c=6
dya=1b=1,c=3 e)a=1b=1c=-3 f)a=1,b=0,c=6
AL - 126 Sa se rezolve urmatorul sistem de ecuatii in corpul claselor de resturi
Sx+dy=s
modulo 11: Ax Ay .
Tx+3y=8

a) (é,ﬁ) b) (6,@) 0) (6,@) d) (é,é) e) (3,6) f)(é,é)

a)xziy:? b)x=i,y=21 c)x= 6,y
1

d) incompatibil e)x =

AL - 128 Sa se determine valoarea parametrului real m astfel incat polinomul
P(x)=x"—x* +2x—1+m sise dividd cu x+1.
a)0 b) -1 c)3 d)1 e)—1 f)2

AL - 129 Sa se determine catul q si restul r al impartirii polinomului
f=2x"-3x +4x> -5x+6

la polinomul g = x* —3x+1.

a) q=2x"+3x+11,r=25x-5; b) ¢g=2x"+3x—11,r=25x+75;
c)q:2x2—3x+7,r:5x—l; d)q=2x2+2,r=x+2;
e)q:2x2+3x—6,r=—x+2; f)q=2x2,r=2x+5;

AL - 130 Fie P un polinom cu coeficienti reali. Daca resturile impartirii lui
Plax—a six-b, (a # b) sunt egale, sa se determine restul impartirii lui P
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la polinomul (x - a)(x - b) .

a)ax+b b)bx+a ¢) P(a) d)bx +1 e)x+a Hx+b

AL - 131 Sa se determine restul impartirii polinomului
P(x)=(x=2)" +(x=1)'~1 lapolinomul 0(x) =" ~3x+2.

ayx+1 b)x -1 c)0 d)x+2 e)2x+1 H2x -1

AL -132 Fie f e R[X ] un polinom de grad cel putin doi. Daca f da restul 2
prin impartirea la X +1 si (X +2)f(X)— X f(X +3)=1, s se determine restul
impartirii lui fla X* - X -2.

a)l- X b1+ X o)1 d)o )X -X-2 )X

AL - 133 Sa se determine toate polinoamele de gradul trei care se divid la x-1, iar
resturile impartirii la x-2, x-3 si x-4 sunt egale.

2) alx’ —9x* +26x —18) b) ax’ +9x> +26x —18)
0) alx’ —9x* —26x - 18) d) ox* —9x> +26x +18)
&) alx’ +9x% —26x—18) B afx® +9x* +26x +18) e R

AL - 134 Fie P un polinom cu coeficienti reali de grad mai mare sau egal cu 3, iar
R=mX’ +nX + p restul impartirii lui P prin produsul (X 2 - 1)(X - 2). Sa se
determine m , n si p astfel incat resturile impartirii lui P prin X =1, X -2 si X +1 sa
fie, respectiv, —2,3, —6.

aym=1ln=2,p=-1 bym=ln=-Lp=2 cym=-7,n=26,p=-21
dm=Ln=2,p=-5 eym=—-1ln=3,p=1 Hm=1ln=2,p=3

AL - 135 Determinati puterile naturale n pentru care polinomul

2 3n 3n e e . 2
fz(X +X+1) +(2X—2) este divizibil prin g= X" - X +1.

a)yn=3p,peN byn=3p+1,peN cn=3p+2,peN
dn=2p,peN eyn=2p+1,peN HineN
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AL - 136 Sa se determine parametrii a,b€ R astfel incat polinomul

P(x)=2x"*-2x’ +ax+b , sa fie divizibil cu Q(x)=x" —3x+2.

a)ya=12 b)a=16 c)a=-16
b=-12 b= -16 b=16
d)ya=16 e)a=15 f)a=13
b=-14 b=-15 b=-13

AL — 137 Sa se determine restul R(x) al impartirii polinomului
O(x)=x""+ax+b la x*x+1, ne N".

a) R(x)=(a2—l)x+b2—l b) R(x)=(a+1)x+b+1 c) R(x)=ax+b
d) R(x)=(@a-1x+b-1 e R(x)=(a-1x+1-b ) R(x)=(a=1)x+b+1

AL - 138 Fie f € Z[X], f=a,+a,X+a,X* +a, X’ . Determinati coeficientii
polinomului f, daca f(l) + f(2) +...+ f(n) =n", (V)n eN’.

a) f=—1+3X-5X"+4Xx° b)f=2-2X-3X"+2X°
o) f=—1+4X+6X> +4X° d)f=-1+4X-6X>+4X°
e)f=—2-2X+3X>-2X" f)f=1-4X-6X* +4X°

AL - 139 Determinati ordinul de multiplicitate m € N al radacinii x =2
aecuatiei : x> —5x* +7x° —2x? +4x-8=0.

a)0 b) 1 c)2 d)3 e) 4 05
AL-140 Fie PeR[X]|, P=aX’ +bX* +cX +d, a,b#0.Sdse determine
relatia dintre coeficientii a, b, ¢, d pentru care radacinile Iui P sunt in progresie aritmetica.

a)3b> +27ab+9abc=0  b)2b> —27a*d +9abc=0  ¢)2b* +27a*d — 9abc =0
d)3a® +27abc —9bd =0  e)3c® +27abc=0 £)2¢® +27a*d —9abc =0
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AL - 141 Fie polinomul PER[X], P=aX’+bX*+cX+d, a,d+#0.Sase

determine relatia dintre coeficientii a, b, ¢, d pentru ca radacinile polinomului P sa
fie in progresie geometrica.

a)a’b=c’d b)a’b? =c*d c)ab® =c’d
dyac’ =b’d e)ac=bd fa‘c=bd

AL - 142 Care este relatia dintre a si b atunci cand ecuatia x° — 3ax +2ab =0,
a,beR\ {O} , are o radacina dubla.

a)2b=3a b)bzzaﬁ c)b? =a dya’ =5b e) a=2b f)a=>b
x® +2x* —mx +1=0 satisfac relatia x; + x5 + x5 =24.

aym=0,m=-1 bym=1,m=-1 )m=0,m=1
dym=0,m=-8 eym=—-1,m=3 Hm=4,m=0

AL - 144 Daci x, , x, , x, sunt radacinile ecuatiei x° + x> —3 =0, sa se precizeze
care din ecuatiile urmatoare are drept radacini :
V=X X3, ¥y =X X, Y3 =X X,

a)y’ —y+2=0 )2y’ —y—-1=0 )2y’ +y+7=0

d)y’ +2y* +y+3=0 e)y’ +y-2=0 )y’ -2y>+y-3=0

AL - 145 Si se rezolve ecuatia : x° — 2(1 + ﬁ)xz + (1 + 4\/5)x —2=0, stiind ca

ea admite radacina 1+\/5 .
a)l+42,1-42,2 b)1++/2,1-+/2,242 O1++2,-1+4/2,2
d1++2,-2,-2 ) 1++2,1+42,1++2 H1++42,1-+42,-242

AL - 146 Si se determine a,b € R astfel ca ecuatia x* —4x> +ax® +bx +17=0
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aa=2,b=-17 b)a=12,b=-19 c)a=-52,b=12
d)a=-14,b=36 e)a=21,b=36 f) a=52,b=40

AL - 147 Si se rezolve ecuatia: x> —2x* + (1 + 2ﬁ)x +2=0, stiind ca admite

radacina 1 - \/5 .

a)x, 21_\/55 X23

142 5+ 642 byx. =1—Z.x _+i5+642
= 1~ A3

2 2
c) X, =1—\/5, X, :1+\/§, x3:1+\/5 d)x1=1—\/§, X, :1+«/5, x3=\/1—\/§
e)x, =1-42, x,; =5+ 62 Nx, =1-+2, x, =142, x, =5+ 62

AL - 148 Sa se determine valorile rationale ale parametrilor a si b astfel incat

1++/2 sifie radicina a ecuatiei : x* +ax® +bx> +5x+2=0.
a)a=-3,b=-1 b)a=3,b=1 c)a=-3,b=1

da=2,b=1 e)a=-2,b=—1 fla=-2,b=1

AL - 149 Sa se determine parametrii reali a, b si ¢ stiind ca ecuatiile
x* +ax? +bx+2=0si x> —=3x+2¢=0 au o radicini dubld comun.

a) a=-1,b=-2,c=1 b)a=1,b=2,c=2 ¢)a=-1,b=3,c=-1
a=-1,b=2,c=-1 a=1,b=-3,c=1
dya=-2,b=3,c=-1 e)a=-1,b=3,c=1 fa=b=c=1

a=1,b=2,c=-1

AL - 150 Sa se determine suma coeficientilor polinomului obtinut din dezvoltarea
1997
(102" - x* -38)

a) 0 b) 1 c) 2197 d) 10”77 e) Chy, f) 1997
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ELEMENTE DE GEOMETRIE PLANA SI TRIGONOMETRIE
(simbol TG )

cos15° —sin15°

tngO +ctg150 '
V2 V3 V2 V3 V2 3
v 9% %

il b) —— il
2) ) 9

TG - 001 Sa se calculeze: E =

TG - 002 Daca tga=1, tgh=2, tgc=3, cteste tg(a+b+c)?

a) 1 b) 0 0)2 d 3 e) % f)

W | o

TG - 003 Daca se noteaza ¢ =sin 2u , se cere sa se exprime in functie de ¢ expresia
E= tgzu + ctgzu .

a) 12 +1 b) — ¢) 2t d) —-1 &) ——2 f)

1 13 T
TG - 004 Daca cosx=7, cosyza si x,y€ (O’Ej, sd se calculeze x—y .

27 T T Sr

w
w
o |

sin(450 +x) —cos(450 +x)
sin(45O +x)+cos(45O +x)

TG - 005 Sa se restranga expresia: £ = —tg x.

a) E=0 Db)E=1 c¢)E=tgx d) E=ctgx e) E=sinx f)E =cosx
TG - 006 Si se verifice ca urmédtoarea expresie este independenta de x
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E= 2(0056 x +sin® x) —3(c0s4 x+sin? x) )

1
a) E=-1 b) E=0 c) E=1 d E=2 e) E=-2 f)EZZ
. sin” x —2cos” x
TG - 007 Stiind ca ctg x =2, sd se calculeze: £ =—— -
sin” x —cos” x
2 3 3 7 7
a) — b) —— c) — d) —— e) — -——
) ) 3 ) 5 ) ; ) 3 f) 3
. 2x
sin——tg x ju
TG - 008 Sa se calculeze valoarea expresiei: £ = —————— pentru x =—.
cosx —ctg 2x 4
2 2 1
a)l b2 c) 2 d) —/2 e)£ f) —
2 2 3
o 4 T o
TG - 009 Stiind ca sma:g, ae (O,Ej, sa se calculeze tg «r.
3 3 4 3 4 2
a) — b) —— c) — d) — e) —— —
)4 ) 2 )3 )5 ) 3 f) 3
7x

TG - 010 Determinati perioada principald a functiei f:R—> R, f (x) = cos?.

7
2) 0 b)% ¢) 357

10z S5 RY/4
4 —Z S il
)= )~ D

sin 60° —sin 30°
c0s30° +cos 60°

TG - 011 Sa se calculeze expresia E =
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a) 2++/3 b) \3-2 ) \2-3
d) 3+42 e) 2-+/3 f) 2+2
inx+t 2

TG - 012 Sa se calculeze expresia: Smxrigr , stiind ca avem cos x = —,

Cos X + ctgx 3
X€ [0,7[/2].

3 4 16
2) Z(3—\/5) b) g(3+\/§) o) E(s—ﬁ)
16 25 25
d) 2—5(3+£) e) E(3—\6) ﬂg(3+ﬁ)
TG - 013 Aratati ca urmatoarea expresie este independenta de x,
) 2
I+sin“x 1+4+cos”x
= >+ -

2+ctg’x  24tg7x

a)E—l b)E—l c)E—l d) E=1 e) E=2 f) E=3
2 3 4

TG - 014 Sa se calculeze

1 4 1

cos*15"  sin”15°

a) 4 b) 16 ¢) 24 d) 442 62 fl6V2

TG - 015 Sa se calculeze:
tg150 + ctng0
cos15” —sin15°

a) 1 b) 4 0) 32
d) 42 e) 5\2 f 2
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1 NE)

TG - 016 Sa se calculeze: T o
sin10 cos10

NE
2

3
a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e) 5 f)
TG - 017 Si se calculeze: tglo -tg20 ~tg30 -...-tg890.

a) 1 b)% ¢)0 d) 3 e) 10 f)2

. . /\ .
TG - 018 Se da triunghiul ABC in care 4B = R\/g si m (BAC) =, R fiind raza

cercului circumscris triunghiului. Sa se determine celelalte laturi in functie de « si R.

a) R3,2Rsincr, 2Rsin (cr+60° ) b) R/3, 2Rsine, 2Rsin(a+300)
¢) R\3,2Rsina, 2Rsina d) RV3, R\3,2Rsine
¢) R\3, R, R f) RS, 2Rsin(a+300),2Rsina

TG - 019 Intre laturile unui triunghi avem relatia: 2a = b + ¢ , iar intre unghiurile sale
24=B+C. Triunghiul este:

a) ascutit unghic oarecare b) obtuz unghic oarecare ¢) isoscel
d) dreptunghic e) echilateral f) oarecare

TG - 020 In triunghiul ABC se da b = \/5, c= \/3 sim (é) = 60" . Si se calculeze

latura a.

) - (V2 -6) b) V6 -2 &) 62 si 6 +42
& (¥2+6) o 2(V2-V6) 5i S(V2ee) 0 Ve+v2
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TG - 021 Un triunghi ABC cu lungimile laturilor 13, 14, 15 are varful 4 opus laturii

: o . A
de marime mijlocie. Care este valoarea lui tg; ?

3 4 5 6 8
a); b); C); d); e) 1 f);
TG - 022 Daca 4,B,C sunt masurile unghiurilor unui triunghi sa se calculeze:

E=tgA+tgB+tgC
a) E=ctgAd-ctgB-ctgC ; b) E=ctgAd-ctgB-tgC c) E=ctgAd-tgB-tgC
d) E=tgA-tgB-tgC e) E=tgA-tgB-ctgC f) E=tgA-ctgB-tgC

4 1
TG - 023 Daca in triunghiul ABC avem tg; = g si b+c =3a, precizati care din

raspunsurile de mai jos este corect.

TG - 024 Si se calculeze aria triunghiului ABC, stiindca a =6, B = 60° si C= 45°.

2) 6(3+43) b) 9(3-3) 0) 9(3+3)
d) 6(3-3) ¢) %(3—\/5) f)%(3+\/§)

TG - 025 Intr-un triunghi ABC laturile a, b, ¢ sunt im progresie aritmetici, a fiind
termenul din mijloc. S& se calculeze expresia:

B C
E=tg—-tg—.
g2 gZ
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1

d) E=3 e) E=

TG - 026 Se dau punctele A(3,5), M(-1,3), N(4,1). Sa se scrie ecuatiile dreptelor
ce trec prin A si fac unghiurile de 45° si, respectiv ,135° cu dreapta (MN).

a)3x-7y+26=0,7x+3y-36=0 b) 2x-5y+19=0, 5x -2y -5 =0
)x-y+2=0,x+y-8=0 d)3x-2y+1=0,2x+3y-21=0
e)x-2y+7=0,2x+y-11=0 H)3x-Ty+1=0,7x-3y-2=0

TG - 027 Sa se afle coordonatele varfurilor unui triunghi cunoscand mijloacele
laturilor P(3,-1), Q(1,7), R(-4,3).

a) (-1,-4), (5,2), (-3,12) b) (-2,3), (8,-5), (-6,19) c) (-2,-5), (4,19), (-12,13)
d) (-2,-5), (8,3), (-6,11) e) (2,-3), (-10,9), (0,17) ) (1,-3), (5,1), (-9,9)

TG - 028 Se dau punctul A(-3,4) si dreapta (d) 2x — y +5=0. Sa se determine
coordonatele punctului B, simetricul lui A fata de dreapta (d).

a) B(-1,3) b) B(2,1) ¢) B(1,-2)
d)B(1,2) e) B(3,-4) f) B(-1,2)

TG - 029 Fiind date numerele a, b€ R’ se considera punctele A(a,0), B(0,b)
si M(0,A) situate pe axele de coordonate (Ox) si (Oy). Sa se determine A astfel ca
proiectia punctului M pe dreapta (AB) sa coincida cu mijlocul segmentului AB .

22 272 2 2

a)aab b)abb C)a:b

d) b —a? 0 b? —a? f)az+b2
2a 2b b

TG - 030 In sistemul cartezian (Oxy) se considera punctele A(3,0), B(0,2), M(3,-3)
si N(-2,2) . Sa se determine punctul de concurentd al dreptelor (AN), (BM) si al
perpendicularei din O pe (AB).
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o [18 12 b (1218 NERE
19 19 19 19 19 19

12 8 18 6 16 18
d)| —,— e) | —,— )| —,—

19 19 19 19 19 19
TG - 031 Se dau punctele A(3,5), B(-1,3), C(4,1). Se cere sa se scrie ecuatia
medianei din A a triunghiului 4ABC .

a)2x+5y-31=0 b)x-2y+7=0 c)2x+y-11=0
d)yx+2y-13=0 e)2x-y-1=0 )3x-y-4=0

TG - 032 Sa se scrie ecuatia dreptei ce trece prin punctul de intersectie al dreptelor
(d) x+2y-7=0, (d,) 2x—y+1=0

si este paralela cu prima bisectoare.

a) 2x—=2y=1; b) y=x+7; c)x—y+5=0
d)x-y+2=0; e) x—y+3=0; ) 3x-3y+7=0.

TG - 033 Se dau dreptele (AB): x-2y+3=0,(AC): 2x-y-3=0,

(BC): 3x + 2y + 1 =0. Sa se scrie ecuatia inaltimii din A a triunghiului ABC .
a)2x-3y+3=0 b)6x-9y-1=0 c)-4x+6y-1=0
d)2x-3y-1=0 e)6x-9y+2=0 f) 4dx-6y+3=0

TG - 034 Se da triunghiul ABC determinat de dreptele (AB): x + 2y -4 =0,
(BC): 3x+y-2=0, (CA): x -3y -4=0. Sa se calculeze aria triunghiului ABC .

a) A yapc=10 b) 4 s apc =18 ©) A pAapc=6
d) Ay ppc=5 €) A papc="7 ) A apc=9

TG - 035 Sa se determine A astfel ca distanta de la punctul A(3,4) la dreapta
variabild (A+3)x - (A-2)y + 3% - 1 = 0 si fie d = V10
7 97 9 7 7 2 2
a)4, -2 b)1,-— c) ——,— d) = —— e)-1,— e
) ) 4 ) 2 4 ) 2 4 ) 4 D 33
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TG - 036 Sa se scrie ecuatiile dreptelor care trec prin punctul A(-5,7) si sunt
situate la distanta 3 de punctul B(0,7).

a)dx+3y-1=0,4x-3y+41=0 b)4x+5y-15=0,4x-5y+55=0
¢)3x-2y+29=0,3x+2y+1=0 d)3x+4y-13=0,4x+3y-1=0
e)3x-4y+43=0,3x+2y+1=0 f)3x-4y+43=0,3x+4y-13=0

TG - 037 Fie in planul (xOy) punctul M(-2,6) si dreapta (d) x + 2y - 5 =0. Sa se afle
distanta simetricului punctului M in raport cu dreapta (d) pana la prima bisectoare.

N % V2 343 5V2 V2 V2

2 2 2
b) — d — e) — —
) 2 ) 3 ) 3 D 5
TG - 038 Fie in planul (xOy) punctele A(3,3) si B(7, -3) si dreapta (d)

4x-2y+3=0. Sa se afle punctul M de pe dreapta (d) care este echidistant fatd de
punctele A si B.

13 23 23 29

a) M(1,2) b) M[_?_T) )M (_T_T)
11 29 23 13 23
d)M[g’_Z) e)M(_ g 4j DM(_ g 4)

TG — 039 Sa se determine me R astfel incat dreptele d; : 3x+my+2m+3=0 si d, :
2x+(m-1)y+m+3=0 sa coincida.

a) me J b) m=0 ¢) m=1
d) m=2 e) m=3 f) m=4

TG - 040 Si se determine ae R astfel incat dreptele de ecuatii (d; ) x+2y-2=0,
(dy) 2x-4y+3=0 si (d; ) ox+y-1=0 sa fie concurente:

1 1
a) o=1 b) a=0 c) oc=5 d) o=-1 e) 0c=—5

TG — 041 Sa se scrie ecuatia dreptei din plan, stiind ca A(2, 3) este piciorul
perpendicularei coborata din origine pe dreapta.

a) 3x+2y-13=0; b) x+3y-11=0; ¢) 3x+y-9=0;
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d) 2x+3y-13=0; e) 3x+4y-14=0; f) 4x+3y-17=0.

TG — 042 Sa se determine ecuatia mediatoarei segmentului ce uneste punctele (3,1) si (4,8)

a) 9x-7y=0 b) 7x-9y=0 ¢) x+7y-35=0
d) 7x-y-20=0 e) x+7z-20=0 f) x-y+1=0

TG - 043 Fie in planul (Oxy) punctele A(5,6), B(-4,3), C(-3,-2) si D(6,1). Ce
figura geometrica reprezinta patrulaterul ABCD ?

a) dreptunghi b) romb ¢) patrat

d) trapez isoscel e) trapez dreptunghic f) paralelogram

TG - 044 Stiind ca punctul M(x,y) se afld pe dreapta D:x+ y+1=0,sdse

determine minimul expresiei: £ = x” + yz.

a) 1 b) % ¢)2 d) V3 e)

N | W

1
"5

TG - 045 Se da dreapta (o0 - 1)x + (o - 2)y - oo+ 3 =0 cu e R. Sa se determine
o astfel ca daca A,B sunt intersectiile dreptei cu (Ox), respectiv (Oy), sd avem:

12+—12=10.
OA° OB
5 17 7 15
a) o4=3, oL,=4 b)o=— cp=— o =— Op=—
)1 2 )1 2 2 4 )1 b 2 4
5 17 5 17 7 15
dDoy=—= op=— e) o =— Oh=—— Oj=—— Op=——
) O 5 2= ) O 5 =" f) o ;="

TG — 046 Pe catetele OB si OC ale unui triunghi dreptunghic se construiesc in
afard patrate in care varfurile opuse lui O sunt, respectiv, D si E. Sa se determine
coordonatele punctului H de intersectie a dreptelor (CD) si (BE), daca B(5,0) iar
C(0,¢).
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2 2 2 2
a)H( . b02 — bzc j b)H( . b02 — bzc j
b +c” +bc b°+c” +bc b +c”—bc b° +c” —bc
2 2
C)H(bc’bc) d)H(b ,c j
b+c b-c¢ b+c b+c
2 2 2 2 42 2
e)H(b ’ c j f)H(b +c ’b CJ
b-—c b-c bc bc

TG - 047 Fie A si B punctele in care dreapta ax + (2a + 1)y + a* = 0 taie axa (Ox),
respectiv (Oy), (d,) dreapta ce trece prin A si este paralela cu prima bisectoare a
axelor; (d,) dreapta care trece prin B si este perpendiculara pe (d,;). Sa se determine
“a” astfel incat punctul de intersectie dintre (d;) si (d,) sa fie pe dreapta de ecuatie
x+5y=1.

a)a==x2 b)a==x1 c)a=0,a=1
dya=2,a=3 e)a=13 Da=-1,a=3

TG -048 Sedaudreptelex+y-1=0, x+y-2=0, x-2y+1=0 si
x -2y -3=0, care sunt laturile unui paralelogram. Sa se scrie ecuatiile diagonalelor.

aA)2x-y=0,x-2y+1=0 b)x-2y-3=0,x+2y-3=0
)x-2y+1=0,x+2y-1=0 d)x+4y-1=0,-x+2y+3=0
e)3x+6y-5=0,5x+2y-7=0 H3x+6y-5=0,2x-3y+1=0

TG - 049 Se dau punctele A(2,1) si B(-5,-3). Sa se afle punctul M pe dreapta
(d) y=x+4, astfel ca m(Am =90°.

a) My(-1,3), My(1,5)  b) My(-2,2), M, (—%—%} c) My(-1,3), Mz(—%,—%)

d) M;(1,5) e) M(-3,1) ) M;(0,4), My(-3,1)
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TG - 050 Se dau dreptele 3x - 4y + 6 = 0 si 4x - 3y - 9 = 0. Sa se determine paralela la
a doua bisectoare a axelor de coordonate care formeaza intre cele doua drepte un

segment de 5 V2 unitati.
a) y=-x+10,y=-x+20 b)y=-x-20,y=-x+20 ¢)y=-x+50,y=-x+20

d)y=x+50,y==x-20 e)y=-x-10,y=-x+30 fHy=-x+10,y=-x-30
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ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
(simbol AM)

AM - 001 Determinati numerele reale a si b astfel Incat:

x2+3x+a—b_ 5

lim —.

=1 xr 4 x =2 18
a)a=-3,b=-5 b)a=3,b=-5 c)a=5b=3
d)ya=-55b=-3 e)a=2,b=1 HDa=-2,b=-1

AM - 002 Si se determine parametrii a si b reali, asa Incat:

lim(3 8x> —ax? —bx+2)=1.

x—>—o0

a)a=12,b=2 b)a=10,b=2 c)a=12,b=4
d)a=-10,b=2 e)a=8,b=6 Na=6,b=10
l_ 1
AM - 003 Sa se calculeze: L = 1lim ’16 x+1 ]
o arctg— —arctg———
x+1
a) —oo b) + oo c)0 d)1 e)-1 f)2

AM - 004 Fie f: (0,+oo) — R, definita prin relatia

f(x) = [1 + ln(l + x) + ln(l + 2x) +..+ 1n(1 + nx)]l/)r pentru orice x>0 .

Sa se determine lim (x)
x—0

n(n+1) n(n+1)(2n+1)

a) 1 b) 0 ¢) e de 2 e © f) e
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AM - 005 Sa se calculeze: limM .
=7 x? —49

1 1 1 1
a) —— b) — c) — d) ——
)56 )56 ) )48

48

e)0 )1

AM - 006 Sa se determine parametrul real a astfel incat functia f : R\ {1} —R,

a 1n(3 - x), dacix <1

definita prin f (x) =497 _ sa aiba limita in punctul x = 1.

, dacax>1

x—1

a)0 b)1 c)2 d) % e) In2 f) 2In2
AM - 007 Sa se calculeze: linaﬁ

X—> x
a)—1 b) L o1 d)2 ¢ > f)3

2 2
< . X 1

AM - 008 Sa se calculeze: hm( - —j .

—N\x—-1 Inx

1 3 1 3
a) — b)0 c) — d) —— e) —— 1
) 5 ) ) 2 ) 5 ) 2 f)

AM - 009 Si se determine: lirrolx sinl .

X—> x
a) —oo b) +oo c)0 d)1 e) % f) nu exista
AM - 010 Sa se calculeze: 1im(sin\/x +1—sin \/;) .

1

a) +oo b) —oo )0 d)1 6)5 f)2



‘ 60 ‘ Culegere de probleme

AM - 011 Sa se calculeze: lim 51.nmx’ unde m,neN".
x>T Sin nx
m m m m-n M mn M n n-m N
a)— b)(-1) -— c)(-1 — d(-1) -— e)— -1 -—
O L O -
AM - 012 Sa se calculeze: lime .
=0 sin” x
a)—1 b) 1 c) % d)e e) & f) + oo
1-x
AM - 013 Sa se calculeze: lim(1+le_\/;.
e\ 2+ x
a)0 b) 1 c)2 d)e e)l f) 2e
e

AM - 014 Se considera sirul (bn )n>1 cu termenul general b, =a, +a, +...+a,,

unde a, = lim(l — xsin nx)l/x . 34 se calculeze: limb,.

x—0 n—oo

! c)e d) e—1 e) !
l-e e—1

a)l—e b) )0

2 _ 2
AM - 015 Se considera functia f : (— k,+oo) —R, f(x) = % ,
X+

unde a,k € R . Sa se precizeze relatia dintre a si & astfel incat graficul functiei f sa
admita ca asimptota dreapta y=x+ 1.

a)3a+k=0 b)3a+k=-1 c)3a+k=1
d)3a+2k=1 e)3a+2k=0 )3a+2k=-1
xr-x-1

AM-016 Fie f:DcR—>R, f(x) = , unde D este domeniul maxim

xX+x-2

de definitie. Sa se determine asimptotele lui .

a)x=2,x=3,y=5 b)x=3,x=1,y=6 O)x=2,x=-1y=2
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dDx=-2,x=1y=1 e)x=3,x=4,y=5 f)xzz,x=2,y=—1

AM - 017 Se considera functia f: (— oo,O] v [4,+oo) —R, f(x) =vx’ —4x.

Sa se determine ecuatia asimptotei spre — oo la graficul lui f.

a)y=x b)y=x-2 y=—x+2 dyy=—x e)y=—x+1 f) nu exista

2
AM - 018 Fie functia f:R\ {%} — R, definita prin f(x) = 2x +31 Sa se
X—
determine asimptotele la graficul acestei functii.
3 1 1 3 3 1
AxX=—,y=—,y=—— byx==,y=x Ox==—,y=x+—
)X=—.y=2ny=—3 )x=5y )x=—>y 5
3 3 1 1
d)x==,y=0 e xX=——,y=—,y=—— x=Ly=x+1
)x=2.Y ) Y=Y f) y
AM - 019 Sa se determine valoarea constantei @ € R, astfel incat functia
Tsinalx -2
Tended) iefon) oo
7:103]>R, f (x) = x—2 sé fie continud pe domeniul
6x+a, xXe [2,3]
ei de definitie.
a)a=2; b)a=1; c)a=3; d)a=4, e)a=2>5; f)a=0,5.

AM - 020 Sa se determine valorile parametrului real m astfel incat ecuatia
2mx’> —5x—12m =0 si aibi cel putin o radicini reald in intervalul (1,2).

et weldbfin)  onel

15 15 13
d)y me (_E’Ej e) me [—595} f) me {5,5}
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AM - 021 Fie functiile f,:D, CR—R, f,(x)=1/x*(x—1) si functiile
fri:D,cR—>R, f, (x) = |x|\/x —1. Stiind cd D, si D, sunt domeniile maxime

de definitie ale celor doud functii, sa se precizeze aceste domenii.

a) D, =[1,400) U {0}; D,[1,+e) b) D, =[1,+e0) U {0}; D, =[1.2)
¢) D, =(1,4e0); D, =[1,400) U {0} d) D, = D, =[1,+)
¢) D, =[1,400); D, =[l+e0) U {0} f) D, = D, =[l+eo) U {0}

AM - 022 Se considerd functia f:(0,0) > R, f(x)=(x+1)Inx
Si se calculeze f7(1).

a) 1 b) 2 0)3 d) 0 e) -1 f) 2

AM - 023 Si se calculeze derivata de ordinul unu a functiei

f:R" >R, f(x)=%(x+ij
x

2 2 2
/ X +4 /7 X _4 , X _4
a x)= b x)= c x)=
) )= ) =" ) )=
2 2 2
, x +4 , x +4 , x° -4
d fx)="—7 e) f(x)= n /(x)=
X 2x 2x
AM - 024 Care este cea mai mica panta posibilad a unei tangente la curba
y=x =3x>+5x?
5 5
a) —— b) — c)1 d)o e)2 -3
) > ) 3 ) ) ) f)

AM - 025 Fie functia f:D— R, f (x) =+/sinx? , unde D este domeniul maxim

de definitie al functiei f. Sa se studieze derivabilitatea functiei f n punctul x =0 si
in caz afirmativ si se calculeze valoarea derivatei in acest punct.

a) f'(0)=1 b) f'(0)=-1 ¢) f'(0) nu exista
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d) /'(0)=0 e) £'(0)=2 f)f'(0)=%
AM - 026 Fie f: [l,e} — R, definita prin f (x) = arcsin| In x| . Sa se determine
e

multimea punctelor 1n care functia este derivabila.

1

a){;,e} b)[é,l) o] dLe] e)e,lju(he) f)B,lju(l,e]

AM - 027 Sa se determine parametrii reali a si b astfel incat functia f:R - R,

2 <
definitad prin f (x)z ¥ ta, x=2 , sa fie derivabila pe R .
ax+b, x>2
a)a=4,b=0 b)a=3,6=0 c)aeR,b=5
d)a=3,beR e)a=4,b=-1 Da=-1,b=4

AM - 028 Sa se determine parametrii reali a si b astfel incat functia f:R >R,

Y ox<
definita prin f (x)z ve, x<1 , sa fie derivabila pe R .
ax+b, x>1
aAa=1,b=1 b)a=2e,b=e c)a=—-2e,b=e
d)a=2e,b=—¢ e)a=e,b=0 f)a=2,b:l
e

2x <
AM - 029 Fiefuncgiaf:R%R,f(x)={a_ez’xgo . .
sinZx + bcos X, x>

Sa se determine constantele reale a si b astfel incat f sa fie derivabild pe R .

aya=b=1 b)a=1,b=2 c)a=b=2
d)ya=3,b=1 e)a=b=3 NDa=1,b=-1

AM - 030 Sa se calculeze derivata functiei f : E C R — R, definita prin

2
x°=2x-1
f(x)=arctg———.
() x24+2x-1
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' —_ 1 ! —_ X ' —_ 2
/()= D)= ) )=
, 1 1 , 2
o)=L /(4= ()=

AM - 031 Si se calculeze derivata functiei f:R\{0} —[-11],
definita prin f (x) = Sini .
x
1 1 1

' - - b ' — Qin — ' =0
a) f'(x) 5 Cos— ) f'(x) sin— c) f'(x)
d) f'(x)zlcosl e) f'(x)zcosl H f'(x)= !

2 x X COS X

AM - 032 Fie [ : [— 1,1] — R, derivabila astfel incat f(— x) = f(x) pentru
orice x € [— 1,1] . Sa se calculeze f '(0) .

a)f'(0)=1 b)/'(0)=-1 ¢ f'(0)= d)f'(O)z—% e) f'(0)=0 D f'(0)=2

1

2

AM - 033 Seda functia f:R— (0,+<>o) , prin f(x) = 2L + 1 . Sa se calculeze
X 5){

derivata inversei functiei f in punctul y=2.

1 1 1
a) — b) In5 c d) In10 e) —
) In5 ) ) In10 ) ) In10

f) In2

AM - 034 Si se determine coeficientul unghiular al tangentei in punctul (e,e”)

la graficul functiei f: (0,+oo) —R, f(x) =Inx+x”-1.

2¢% +1 2¢% -1
€)
e 2

1-2¢?

a) e—1 b) c) 1+ 2¢? d)

f) 2e

AM - 035 Pentru ce valoare a parametrului real ¢, functia f :R—> R,
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- are in punctul x =1 graficul tangent unei drepte paralela cu prima

f(x)=1+x

bisectoare ?

a) t=1 b) t=-1 ) t=2 d)yt=-2 e) t=-3 f) t=0

AM - 036 Fie f: [— 1,+oo) — R, definita prin f(x) =4/x+1. Sa se determine
abscisa x, a unui punct situat pe graficul lui f In care tangenta la grafic sa fie paralela
cu coarda ce uneste punctele de pe grafic de abscisda x=0,x=3.

1 1 1 5 2
a)x, =— b)x, =— c)x, =—— d)x, == e)x, =—— Xy =—
)0 3 )0 4 )0 3 )0 4 )0 3 f)O 3
2x -1
x+3

AM - 037 Se considera functia f : R\ {— 3} —R, f(x) =

Jia

X, =-3+ - Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul lui f in punctul de abscisa x,, .

a)y=2x+4-214 b)y=2x+8+2/14 ) y=4x+8+214
d)y=4x+8-2y14 e)y=2x+8-214 fly=x—-4+214
2
AM - 038 Fie f:R\{O}—)R, f(x):w, unde a,beR . Sa se
X

determine «a si b stiind ca graficul lui f este tangent dreptei y =—2 In punctulx =1.

a)a=4,b=-1 bya=-1,b=2 c)a=2,b=3
dya=-4,b=-1 e)a=-4,b=1 fla=4,b=1

AM - 039 Se considera functiile f(x)=x" si g(x)=-x* +4x+c,unde ceR.

Sa se afle ¢ astfel incat graficele lui f si g s aiba o tangentd comuna intr-un punct de
intersectie a curbelor.

a) c=1 b) c=2 c)czé d)c=-2 e)c=3 f) c=-1

AM - 040 Fie functia f :R— R, f (x) = xe" . Sa se determine panta tangentei la
graficul functiei in punctul de abscisa x=-1.
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a)-1 b) 0 !
d)e e) -e f) 2e

X2 +px+q
AM - 041 Se considera functia f(x) = — - Sa se determine parametrii

X~ +2

p,q€ R astfel ca dreapta y=x-3 sa fie tangenta graficului functiei in punctul A(1,-2).
a) p=1,q=-8 b) p=-2,q=-5 ¢) p=-3, q= -4
d) p=-4, q=-3 €) p=-5, =2 f) p=-6, q=-1

AM - 042 Sa se determine punctul P de pe graficul functiei f(x) = e® +x, in care
tangenta la grafic trece prin origine.

a) P(0,1) b) P(=1,¢ 1

d) P2,e% +2) ¢) P(-2,¢72

-1) c) P(1, 1+e)
-2) f) Ped

AM - 043 Sa se afle solutia inecuatiei ln(x2 + 1) >x.
a)x € (0,+oo) b)x e (— 00,1) c)x e (— 00,0)
d) x € (1,+0) e) x € (= 1+eo) f)x €(=0.2)

AM - 044 Si se determine valorile parametrului real m pentru care functia

f:R—>R, f(x) = ln(l +x? ) — mx este monoton crescatoare pe R .

a) (= oe,1] b)[1,4°) ¢) (= oo~ 1] U[L4ee)
d) (= oo,—1] &) (—o0,1] U[2,4e0) f)[-1.1]

. . . . x
AM - 045 Sa se determine toate solutiile x € (0,+o<>) ale inecuatiei: Inx <—.
e

) (0,+<o) b)(Le] ¢)[e,+eo) d)e e)[e,ez] f)[e2 ,+oo)
AM - 046 Sa se afle punctele de extrem local ale functiei f : R — R, definita prin

f (x) =x* —10x?, precizand natura lor.
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a)—\/gzmin,0=max,\/§=min b) 0 = max, 5=min
c)—x/gzmin,\/gzmax d)0=max,\/§=max
e)—ﬁzmax,Ozmin,\/g:min f)—\/gzmax,0=min,\/§:max

AM - 047 Sa se determine cea mai mica si cea mai mare valoare a functiei
f:R—>R, f(x) =6x— x> pe segmentul [-2,3].

a)ﬂnin :2’ fmax =4 b)fmin = _5’ fmax =6 C)ﬂnin = _8’ fmax = 4\/5
d)fminz_z’fmaxz7 e)fminz_gﬂfmaxz4\/§ f)f‘min=_7’f‘max:4

AM - 048 Care este multimea punctelor de extrem local ale functiei
f:ECR—>R, f(x) =+vx? —4x , unde E este domeniul maxim de definitie ?

a){2} b){0.4} c) & d {1} e) {12} ) {-15}

AM - 049 Se considera functia f:R—> R, f (x) = % unde a este un parametru
X"+

real. Sa se determine a astfel incat functia sa aiba un extrem 1n punctul x =1.

a)a=1 b)a=2 c)a=-2 dya=-1 e)a=3 Ha=-3

AM - 050 Sa se determine multimea punctelor de inflexiune pentru functia
f:R—>R, f(x)=x>-3x"+5.

a) {0,3} b) {0} ¢) {0,2} d) & e) i} f) 10,1}

‘ax2 +bx+c
AM - 051 Se di functia f/:R\{2} >R, f(x):—2 ,unde a>0,
X —
c<0, beR. Sa se determine coeficientii a, b, ¢ astfel ca graficul functiei sa admita
asimptota dreapta y =x + 3, iar f (O) =—1.

aA)a=2,b=1,c=-3 b)a=1,b=2,c=3 ca=1,b=2,c=-3
da=1,b=1,c=2 ea=1,b=1c=-2 Da=1,b=-1,c=2
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AM - 052 Sa se determine valoarea constantei a € R astfel incat functia

f:R—>R,

fx)=1 72

sd fie continud pe R .

a) % b) 1 )0 d)-1 e)% f) %

AM - 053 Fie functia f:D—>R, f (x) =+/sinx? , unde D este domeniul maxim

de definitie al functiei f. Sa se studieze derivabilitatea functiei f 1n punctul x =0 si
in caz afirmativ sa se calculeze valoarea derivatei in acest punct.

a) f'(0)=1 b) £'(0)=-1 ¢) /'(0)nu exista
4 f(0)=0 e) /'(0)=2 D 1(0)=3

AM - 054 Fie o.un numar real i f : [O,l] — R functia data de:

1
x%sin—, x#0
/(%)= x
0, x=0
Sa se determine o € R pentru care f este de doud ori derivabildin x=0.

ao=2 bya=1 ca>1 dya>2 e)o>3 Ha<3

x=2 . . .
—4x —x? . Si se determine ecuatia

AM - 055 Fie functia f (x) = 2 arcsin

tangentei la graficul functiei in punctul de abscisd x=1.
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l(x_1)+§+f3 b)y:L(x—l)—ﬁ—g Qy=3+—(x-1)

V=5 g g

d)y=(x—1)—L+E e)y=—(x—1)—x/_—§ f)y=x+i—E

V33 V33

AM - 056 Folosind intervalele de monotonie ale functiei f : (0,+oo) — R, definita

) Inx . . . ) e .
rin sa se precizeze care din urmatoarele inegalitati este adevarata.
xX)=—, zez u t %

Jx
(3] > 50 b)3*° <5 02 53"
d)8"10 <107 e) 101 <1171 2 5572

X
‘\])C2 —X+a

) . L oo 2
determine parametrul a astfel incat functia sa admitd un extrem cu valoarea —.

NE

AM - 057 Fie f:R — R, definita prin f(x): ,unde a e R . Sase

b)a=0si a=1 c)a=- !

5

a)a= d)a=1 e)a=5 Ha=-2

tol-

x2 —ax

Nx? +1

determine a pentru care functia f admite un punct de extrem situat la distanta 2 de axa
Oy.

unde a €R . Sase

AM - 058 Fie f:R — R, definita prin f(x) =

Aa=-1L,a=12 b)a=-12,a=11 ca=-12,a=12
dya=—4,a=3 e)a=l,a=-2 NDa=4,a="7
2
+x+1, x<0 . .
AM-059 Fie f:R—R, [ (x)={x * * . Precizati care din
e*, x>0

urmatoarele functii reprezintd o primitiva a functiei f:



70 ‘ Culegere de probleme

3 2 3 2
x—+x—+x,xSO x—+—+x+c,x$0
F(x)=¢3 2 F(x)=13 2
e*, x>0 e*+c, x>0
3 2 3 2
x—+x—+x,xSO x—+x—+x,xSO
Fi(x)=33 2 F,(x)=93 2
et -1, x>0 e*+1, x>0
a) toate b) nici una c) F
d) F, e) F; f) F,

x*+3x%=9x-27

AM - 060 Se considerd functia f: (0,1) > R, f(x)= >
x°=2x+1

Sa se gaseasca numerele reale m, n si p astfel incat functia

3 2
F:(0,1) >R, F(x)= mx_fmx tpy sd fie primitiva pentru f .

9 1 9 1 9
a =l,n==, p=27 by m=—,n=——,p=27 c)m=—,n=—,p=27
) m n2p )m2n 2p )m2n2p
1 9 1
d)m=——,n==,p=27 e)ym=1,n=27, p=9 Hm=2,n=3, p=—
2 2 2
AM - 061 Calculati integrala nedefinita
+1
Ide pentru orice x€ (a,b), unde 0 (a,b).
x
1 1
a) l+Inx+C b) x——+C o) x+—+C
X X
+1
d) x+Inf+C &) Infx+1]+C nrI-+C
x

AM - 062 Calculati integrala:
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Qe —e? b) e —e! 0 2 =)
0 o) oloret) o)

AM - 063 Si se calculeze integrala:
In2 e
o ma
0 e +2

arctg 1 c) Lzarctg\/i

a) L — b) arct L
NERNG "2 N5

d) arctg\/z e) arctgx/z f) %arcth Larcth

V2

-1

AM — 064 Si se calculeze e4dx.

LAll=e*

. . 2 . -1 . -2 . 2 .
a)arcsin e—arcsin e~ b) arcsin e —arcsin e c) arcsin e~ —arcsin e

1 1
. ) . —1 . i) . —1 . . 2
d) arcsine “ —arcsine  e) E(arcsm e —arcsine ) f) E(arcsm e—arcsin e )

AM — 065 Sai se calculeze: j- (x2 -2x - l)exdx .

0

a) e—1 b) -3 ©)3e-1) d3(1-e) e 3e f) —3e
AM - 066 Sa se calculeze primitivele functiei
X' +2
((L2)u(2,0)> R, flx)=——"—.
a) 2In(x* —3x+2)+C by X2+ C om*=lic

x—1 xX—
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2
x+3ln(x 21) +C, x+2InZ f+C1 (x=2)
d) = e) x_z fx+lnr—=L 4 ¢
x+3ln(x_2) +C x+2In> ="+ C, ¥
x—1 ? x—1

AM - 067 Sa se determine multimea primitivelor urmatoarei functii trigonometrice

1
f:0.7) >R, flx)=—
sin x
a) 1n|ctg x|+C b) ! +C c) 1n|tg,x|+ C
Ccosx
X X 1
d) Inftg—+C Injctg—|+ C ——+C
) ng2+ ? ncg2+ f)ln(cosx)-l_
AM - 068 Si se calculeze [ = I.S#dx, unde xe(—£,3—n) )
sinx + cosx 4’ 4

a) I=In tg§+ C b) / =%(x2 —1n|sinx—cosx|)+C
c) I=%arctgx+ C d) 1 =%<x—ln|sinx+cosx|)+c
e)l :%(ln|sinx—cosx|) +arctgx + C f) I :%(x+ln|sinx+cosx|)+c

AM - 069 Si se stabileasca o relatie de recurentd pentru integralele:
1/2

J'de.

o V1—x?
V3 V3

a) [n :_2_n+(n_1)([n—2 _In) b) In :_7+(n_1)(1n _1)1—2)

1

n

ne N, n22, I =

V3

o) I, = S (n+1)(1, -1, ) d) I, =(n-0I_,+I,,
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NE

e) In :7-'_”(111—1 _]n—Z) f) In =(n_1)(17172 _In)

AM — 070 Sa se stabileasca o relatie de recurenta pentru integralele 7, ne N,

I = jf(sin x)"dx

)In:”+11n_2, n>2; b)]n:n—_lln_l,nZZ
n
n—1 n—1
ol,= I, ,, n=22; dl, = I, ,,n=2
n
n—1 n+l
e)]n= In—l’ n22, f)Inlen_z,nZZ

5 5
AM - 071 Stiind ca L P(x)dx =-1 si L P(x)dx =3 , sd se calculeze

j 1 [2P(c) + PQt ~1)]dr .
3

a)4 b) 9 c) % d) % e) 1?7 f) Nu are sens o astfel de integrala
. . 1- [x]
AM - 072 Se considera functia f : [0,2] —R, f(x) =
2x— [x]+1
2
Sa se calculeze integrala I = J- f (x)dx
0
1 1
a) [ =—In3 b) I =1-1In6 ¢c) I=1-—Inl2
2 4
1 1 1
d) I =——Inl2 e) [ =—Inl2-1 f) I =—Inl2
2 4 4

2
AM - 073 S3 se calculeze Idex.
-1

a) 4 b)%5 03 d)% e)1—7 f)2
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a)3 b) — c) — d) —

) ) 3 ) ) 5
2 3

AM - 075 Sa se calculeze I:J‘O (x2+1) dx

7 5 2

e)2

3

f) 6

f)

AM - 076 Fie functia f: [1,3] — R, f(x) = x”. Si se determine c € (1,3) astfel

incat '[f(x)dx =21(c).

>
7

1 13 13 28 28
a)c—g b)c—% c)c—\/; d)c—\/; e)c—i\/; ec=2

AM - 077 Sai se calculeze Jelr;—x dx
1 x(ln x+1)

a1l b % ¢)e-1 d) In+2

AM - 078 Calculati valoarea integralei: /= j_zz (|x - 1| + |x + 1|) dx .

a)8 b) 5 c) 10 d)9

3
AM - 079 Sa se calculeze integrala: [ = I 0
2 B

1

8) [=>—4In2 b) I =———4In2
2 2

e) In2

e)7

x?=2x+5
X .

N

f) 18

c) ]=—é+4ln2
2
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d)1:§+41n2 e)1=—%+4ln2 f) 7=1+3In2

1 dx

AM - 080 Sa se calculeze : =IO ﬁ
X +x +x+

a) In~2 + arctg? b) ln4\/5+§ c) ln\/§+g
d) In2 e) % f) nd2 +n
2
AM - 081 Sa se calculeze : J. ?’Tx
x(x" +1)
a) lné b) ln4032 c) lnM d) < e) iln% f) lnm
2 3107 103 2 10 1025 343
9
AM - 082 Care este valoarea integralei : I 8x dx ?
O x +1
a) 2In(9* +1) b) arctg 2 c)1 d)o e)-1 f) %
AM - 083 Sa se calculeze valoarea integralei: [ = j ’ x—+2dx
O Vx®+4x+8
a)1=*/§_*/5 b)lzﬁ_ﬁ c)1=—*/§‘*5
2 2 2
d) 1=2(J5-2) &) 1=2(v2-+5) 0 1=2(\5++2-2)

2
AM - 084 Sa se calculeze integrala :IO V4 -xdx .

a) 2(m+1) b) 2(n~1) ¢) 21 d)m e)g f) 3n
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Q

3 X
AM - 085 Sa se calculeze : —_——dx .
‘fo \/; +43—x
3 5
a)5 b) 2 c) — d)3 e) — 1
2 2
1 xdx
AM - 086 Sa se calculeze: I = .
J“‘ ‘\/l—x +4/1+x
2 T i
a)l/=1 b)y/== c)/=0 d)/=-1 e)l= = [=——
) ) 3 ) ) ) 5 f) 5
5
g . . dx
AM - 087 Sa se calculeze integrala definita J. -
- sinx
3
1 1
a) gln2 b) Eln?) c)In4 d) 31n2 e) 2In3 f)In 8
.. . . /4 sin2x
AM - 088 Determinati valoarea integralei: / =J. > ——dx
0 4cos” x+sin” x
1 1, 8 1, 3
a) — b)0 ¢)ln2 d) —In— e)l —In—=
) 5 ) ) ) e ) f) 5ns
3
AM - 089 Si se calculeze [ = jez" sin3xdx .
0
1 1(1 1 1
a) [ =—(3-2¢7) by [=—| ¢ -3 o) [=—|3+—¢"
13 132 5 2

d) ]:l 3—16” e)1=l —3+le” f)1=L 3+le”
5 2 5 2 13 2
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/2
AM - 090 Sa se calculeze j max{sin X,COS x}dx .

0
a)2 b) 0 c) ? d) % o)1 f) -1

Al 1 dx pentru orice n eN’”.

AM - 091 Si se calculeze lim 2~ ,daca a, = I "
n—e pn 1 x4+

a) 2 b) 3 o)1 d)-1 e)5 f) 4

AM - 092 S3 se calculeze lim ! (x - l)e"‘dx .

n—eod 1

2) 0 b)e? Oe-1 a L SR f1
e e

AM-093 Fie F: R—>R, F(x)= J. Te! In(1- ¢+ ¢?)dt . Determinati punctele de
0

extrem local ale functiei F.

a) x;,=-1 b) x, =e c) x;, =0,x, =1

d) x, = é e) nu are puncte de extrem local f) x,=2,x,=5

AM - 094 Sa se calculeze aria domeniului marginit de graficul functiei f (x) = ﬁ

cu axa Ox si dreptele x=0, x=1.

a) In2 by L o) 7 d) 1 o)~ nZ=
2 2 3

AM - 095 Si se calculeze aria figurii plane cuprinsa intre parabola y = x 2 si
dreaptax +y =2.

a)% b) 3 c)2 d)% e)7 f) 8
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AM - 096 Calculati aria domeniului marginit de curbele : y =2x—x” §i y=—x.

a) 13,5 b) 4,5 ¢) 13,2 d)6,5 e) % f) 3,5

AM - 097 Fic f: (-1,+00) —R, definita prin £(x)=x > In (1+x°). Care este aria
portiunii plane cuprinsa Intre graficul functiei, dreptele x =0 ,x =1 si axa Ox ?

a) 0 b)In2 5 h%
d) %mz—% e) 3ln2 -1 f) §1n2+%
AM - 098 Care este aria suprafetei cuprinsa intre parabolele de ecuatii :
y2 =x si x? =8y ?
28 b) = ok a1 o L 0l

AM - 099 Sa se calculeze volumul corpului de rotatie determinat prin rotirea in jurul
axei Ox a subgraficului functiei f (x) =+/8x,x€ [0,4].

a)64 b) 66 1 c)20m d)24n e)dm ) 8w

AM - 100 Si se calculeze volumul corpului de rotatie determinat prin rotirea in jurul

axei Ox a subgraficului functiei f(x) =x’-16, x€ [4,1 0].

a)2lom b) 200 c) 400 7t d)20m e)10m f) 601



ANEXE

Subiecte date la admitere in anii 2009 si 2010,

cu solutii complete



‘ 80 ‘ Culegere de probleme

AC+ETC

UNIVERSITATEA ,,POLITEHNICA” DIN TIMISOARA

SESIUNEA: IULIE, DATA 20.07.2009 A
PROBA: MATEMATICA

1. (8 p) Sa se determine domeniul de continuitate al functiei
] [2.2], /(%) -3x-2,xe[-1,0]
f-L11—=1-2,2], f(x)=
x2+1, xe(O,l]
a) [-LI\0}; b [-L1]; o (-L1); & (-L1)\{0}; e (-L1]\{o}.

2. (9 p) Sa se determine valorile parametrului real m pentru care ecuatia e* = mx’

2 2 2 2 >
a) me(—oo,O]; b) me(O,%]; c) me(%,%} d) me(%,m]; e) mz%'

P+2°+3°+..+n°
I’l6 .

3. (10 p) Sase calculeze L = ngnm
1 1 1 2
) L= ) L= ) ) L= L=

4. (8 p) Sa se calculeze volumul corpului determinat prin rotirea in jurul axei Ox a
subgraficului functiei f (x) =x*-1,xe [1, 2] .
/4 2z 47 &
a) —; b) —; c) — d) — e) 1.
) 5 ) 3 ) 3 ) 3 )
5. (10 p) Se considera inelul (R,J_,T) , unde legile de compozitie se definesc prin
xLly=x+y-2
xTy=xy-2x-2y+6
Determinati elementele neutre & (fata de L) si e (fatide T):
a) 0=1e=3; b) 8=2,e=1; ¢) O=1,e=1; d) 8=2,e=3; e¢) 0=0,e=1;

6. (7 p) Determinati multimea tuturor solutiilor ecuatiei: cos’ x—sin* x =1.
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a) xe {k%ke z}; b) xe {kzlke Z}; o xe {k§|ke z};

d) xe {k%|ke Z}; ¢) xe {k%|ke Z};

7. (7 p) Determinati coordonatele centrului si raza cercului de ecuatie
2, .2
x“+y"=2x-4y=0.

2) C(1,-2),r=v6; b) C(-1,2),r=+3; o) C(-1,-1),r=+5;
A C(1,2),r =5 ¢ C(-2,-2),r=3;

3—x-3
8. (7 Sa se calculeze: Ilm ———.
7p) 12 x? —144
1 1 1 1
a)l2; b)—; c) ———; d) — e) ———
) ) 144 ) 288 ) 288 ) 144

9. (9 p) Sa se afle cea mai micé valoare a functiei f:R — R, f (x) =x’—2x+m*,

cand parametrul real m parcurge toate valorile posibile.

2) L b) 0; o L; d) -1, &)~

10. (8 p) Sa se rezolve inecuatia: log, |x| <l1.

a) xe (0,00) b) xe(—é,éj\{O} c) xe (-3,3)\{0};
d) xe (-2,4)\{0} ) xe(3,)

11 4 2
11. (9 p) Sa se rezolve ecuatia matricialdi AX =B, unde A = (1 J si B= ( J .

(0 8} (6 SJ (6 8}
a) X= ; b) X = c) X=
-2 2 2 =2 -2 2
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(6 8} (6 oj
d) X= ; e) X=
0 2 2 2

2x+3y+z=8

12. (8 p) Saserezolve sistemul {x+2y+3z=7
3x+y+2z=9

a)x=L,y=2,z=3 b)x=2,y=1z=1 c)x=3,y=2,z=2
d)x=Ly=1,z=4 e) x=Ly=3,z=2

2009 SOLUTII

1. lim f(x) ==2= £ (0); lim 1 (x) =1.

Deci, f nu este continud in punctul x =0.
Raspuns corect: a).
2. A determina m real pentru ca ecuatia sd aiba o singura radacind reala este

echivalent cu a determina m # 0 pentru ca ecuatia

X
e

—-m=0
X
sd aiba o singura radacind reald. Utilizam sirul lui Rolle. Daca
X x_ 2 X
o —e2x . .
f(x) = e—z— m, atunci f (x) = ”—4)6. Sirul lui Rolle este:
X X

-m —=-m +oo
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-m<0 )
Se impune: 2 S me O,e—
—-m>0 4

~|®

Raspuns corect: b).

3. Utilizam metoda sumelor Riemann:

n

K’ 5
1 & (k 1
L=lim*—= lim—Z(—j = I; Xdx = g

6
n—oo n n—oo n k=1 n

Raspuns corect: b).

4. V=ﬂj12(f(x))2dx=ﬂjlz(x2—1)dx=ﬂ'(§—x}‘f=4T”.

Raspuns corect: ¢).

5. x1lO=01lx=x ©x+0-2=x <6=2;
xTe=elx=x S xe—-2x-2e+6=x @(e—S)x—2e+6=0.
Aceasta relatie are loc pentru orice x€ R daca
e—=3=0
& e=3.
—2e+6=0
Raspuns corect: d).

. . o 2 ) 2 .2
6. Ecuatia este echivalenta cu: (cos X —sin x) (cos X +sin x) =1,

adica: cos2x =1. Solutia generala:
2x=2kr, keZ

Réspuns corect: b).

7. Ecuatia cercului este: (x—l)2 —l+(y - 2)2 -4=0&

& (x-1) +(y-2)° =5=0.

Raspuns corect: d).
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8.

10.

11.

12.

Amplificdm cu conjugatul numaratorului si limita devine:

i)

}Lr{lz(x—12)(x+12)(3+\/E) "1312(“12)(3*\/;) 144

Raspuns corect: e).

f(x)=(x=1) +m> =121,
Raspuns corect: a).

Se impune |x| >0 < x # 0. Inecuatia este echivalenta cu:

10g3|x| <log3 e x| <3 xe(-3,3).
Raspuns corect. c).

X
Daca X =(

y] , ecuatia data este echivalenta cu sistemul:
z

xtz=4, y+t=2

6 0
x+2z=2, y+2t=4,deci X:( 5 2).

Raspuns corect: e).

Determinantul sistemului este diferit de zero, deci sistemul este compatibil
determinat.
Rezolvand sistemul (Cramer, metoda substitutiei, etc.), se obtine:
x=2,y=1z=1
Raspuns corect: b).
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AC+ETC

UNIVERSITATEA ,,POLITEHNICA” DIN TIMISOARA

SESIUNEA: IULIE, DATA 19.07.2010 A
PROBA: MATEMATICA

1. (7 p) Sa se determine cea mai mica si cea mai mare valoare a functiei
f:R—R, f(x) =6x—x", pe segmentul [-2, 3].

a) fmin =2, fmax =4, b) fmin =-5, fmax =0; c) fmjn =-38, fmax =4\/E;
d) fin =2 fimax =75 ©) Sinin =95 Snax =4\/§;

2. (9 p) Sa se determine multimea valorilor parametrului real a pentru care ecuatia

x* =3x> +a =0 are toate ridicinile reale si distincte.
a) (0,4); b) (—=,0); ¢ [0,4]; d) [4,) e) (—4,0).

3. (8 p) Fiind data ecuatia ax’ +bx+c=0 (a #* 0) , cu radacinile x; i x, , sdse
calculeze xlz +x22 .
b* -2ac bz—ac‘ b? —4ac —b? +4ac —b* +ac

a) 5—; b) 5 ©) ———; d) ——:; e) —5
a a a a a

4. (7 p) Sa serezolve ecuatia 22 =3+4i.
a) 2—i,2+i; b)2+i,—-2—-i; ¢)2+i,—2+i; d)2—-i,—-24+1i; e) 1+i,2+1;

5. (8 p) Sa se afle coordonatele varfurilor unui triunghi cunoscand mijloacele laturilor

P(3,-1),0(L7), R(-4.3).
a) (-1,-4),(5,2),(-3.12); b) (-2,3).(8,=5),(-6,19) ¢) (-2,-5).(8,3),(-6,11)
d) (-2,-5),(4,19),(-12,13) e) (2,-3),(-10,9),(0,17)

6. (8 p) Sé se determine parametrul real @ astfel incat functia f : R \{1} — R,
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aln(3—x),dac€1x<1

definitd prin £ (x) =457 _5 , sa aiba limita in punctul x =1.
,daca x>1

x—1

1
a) 0; b) 1; c)2; d)E; e) In2.

7. (10 p) Sa se calculeze det (AZO]O) ,unde A =

a) 2010; b)—2010; c)1; d)-1; e) 0.

2x+my+z=0
8. (9 p) Pentru ce valori ale lui m sistemul < 2x+2y—z=0
2x-y+z=0

admite si solutii diferite de solutia banald?

a) m=0; by m#0; c) m=—1; d) m#-1; e) me R.

. . 21+ x2
9. (8 p) Si se calculeze integrala [ = L —dx.
X

1 1 3 1 1
a) In2——; b) n2+—; ¢)In2+—; d) In2+— e) 2In2——
2 2 2 2 2

10. (10 p) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea subgraficului functiei
f: [0,1] — R, f(x) =41 x(l—x) , in jurul axei Ox.

2 2 2

T V4 5
a) —; b) — c) — d) 7 e) m°\2
)2 )4 )8 ) )
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11. (8 p) Pe R se defineste legea de compozitie ,,*” prin x*y = axy —x—y+2, unde
a € R. Pentru ce valori ale lui a legea consideratd admite element neutru?

1 1
a)a=-1; b)a:E; c)a=0; d)a=1; e)a=—5

1
12. (8 p) Care sunt solutiile ecuatiei sinx-cosx =5 din intervalul [0,27]?
5 5
D @; BT 91D 9 94T
4 4 4 2 2 4 4 3

2010 SOLUTII

1. Tabelul de variatie al functiei este

X 2 2 0 2

=/

F //—4 N2 Y a2 \—9////
i Max Min

=
N
N

Raspuns corect ¢).

2. Construim Sirul Iui Rolle pentru f (x) =x-3x*+a
f'(x)=3x3—6x=0 x=0 x,=2
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w

—o0 0 2 Bl
lim f(x) f(0)=a f(2)=a-4 lim f(x)
- + - +
Pentru ca toate radacinile sa fie reale si distincte trebuie
0)>0 0
a f( )> sau {a> deci ae(0,4)
f(2) <0 a—-4<0

Réspuns corect: a).

Relatiile lui Vieta pentru ecuatia de gradul II sunt
XX, =-— 2 2
b b* -2
a x12+x§=(x1+x2)2—2x1x2=(——j —2£=—2ac
c a a a
XXy =—
a
Réspuns corect: a).
Cautam Z = x+iy. Avem (x+iy)2 =3+ 4i sau echivalent
22
2 2 X" =y~ =3
2 2 . .. X" -y =3
X =y +2xyi=34+4i; & 2
xy=2 y==
X
2 4 4 402 < 2
x"——=3 sau x —3x"—-4=0 Notam 7=x
X
*=3t-4=0 t, =—1 (nu convine)
t,=—4 x* =4 x =2
x,=-2
: 2 2
Revenind y; =—=1 Y, =—=-1
X X2

in final zp =241 §1 z,=-2-1

Raspuns corect: b).
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5. Cautam varfurile triunghiului ABC de forma 4(x;,y,): B(x,,,)
A C(x3,y3).Avem

R Q x2+x3:3; xl+x2:_4; x1+x3:1;

2 2 2

C

B p VotV o Nt g ntds g

2 2 2

X +xy =-8 yit+y,=6

X tx;=2 nty =14

Pentru rezolvarea sistemelor, adunam ecuatiile fiecarui sistem

siobtinem x; +x, +x3 =0 si y, +y, +y; =9 . Scddem apoi din aceste
ecuatii pe rand fiecare acuatie a sistemului. Obtinem x; =-6, x, =-2,x; =8,
respectiv y; =11, y, =-5, x;3 =3.

Asadar A(-6,11),B(-2,-5),C(8,3)
Raspuns corect: ¢).

6. lszlimaln(3—x)=aln2
x—1
z<1
X_n I'H
[, =lim = 1lim2*In2=2In2
o ox-l 0

Pentru a exista limita trebuie ca /, =/, adicd aln2=2In2

Rezulta a=2.
Raspuns corect: ¢).

NG

7. Matrici A i se asociaza numarul complex z = 5 +17

- . 2010
In baza acestui izomorfism avem corespondenta A~ <> Z
Forma trigonometricd a lui z, este z = p(cos¢ + isin¢)

2010
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10.

1 3
po=,—+—=1 tgq):\/g ¢=§ Z=COS§+iSin§.

Réspuns corect: c).

Trebuie ca determinantul sistemului sa fie nul

2 m 1
2 2 -1=0 —4m—-4=0,m=—
2 -1 1
Raspuns corect: ¢).
1+ 1 3
I X I dx+jxdx ln|x| +? =1n2+2—5:1n2+5
1

Raspuns corect: a).

V= ﬂjf dx ﬂj\/ﬁ

Efectuim schimbarea de variabile x =sin’¢  dx = 2sintcostdt

N

7

V= ﬂj\/SIH t 1—s1n2t) 2smtcostdt—27r“smt cost|sint-costdt =

2 13 73 1-cos4t
= 27Z'J- sin’ 7 cos” tdt = 27[-—_|.sin2 2t =—J‘&dz
0 40 20 2
i 7 msindt|”

3
=zfdt—£jcos4tdt———— 2=ﬂ—
4% 4 8 4 4 8

Raspuns corect. c).
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11. Trebuie sa existe e€ R astfel ca x*e=x, Vxe€ R sau
echivalent axe—x—e+2=x, Vxe R. In final identitatea
(ae-2)x—e+2=0,Vxe R implici e=2 si ae—2=0
Deci a=1
Raspuns corect: d).

12. Ecuatia este echivalenta cu 2sin xcosx =1

. . y 4
sau sin2x =1 cu solutia generala 2x =2kx +E sau

xe{kﬁ+£} ﬂ[0,27r]={£,5—ﬂ}
4] ez 4 4

Réspuns corect: b).

ARHITECTURA

UNIVERSITATEA ,,POLITEHNICA” DIN TIMISOARA

SESIUNEA: IULIE, DATA 20.07.2009 A
PROBA 1: MATEMATICA

11 4 2
1.8 p) Fie A= (1 2) si B= (2 4] . Sa se determine matricea X astfel ca

1 0
2
7 0 2 1
d) X= ; e) X=
-3 2 -1 2
. 12 < 2009
2.9p) Fie A= 0 1) Sa se calculeze A .

1 2009 1 4018 2009 2 1 2010
2) . b) colb T el
0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
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1 1 1
3. (8 p) Se dda matricea | —1 3 -3 |.Sa se determine parametrul real a pentru care
2 0 a

rangul matricei este egal cu 2.

a) a=-2; b) a=-1; c)a=1; d) a=2; e) a=3.

4-x 1 4
4. (10 p) Care sunt solutiile ecuatiei | 1 2-x 2 |=07?
3 5 2-x

a) x1=—\/§,x2=\/§,x3=7; b) x1=—\/5,x2=\/§,x3=6;
c) x1=—\/§,x2=\/5,)@=8; d) x1=—\/§,x2=\/§,x3=8;

€) x,=6,x, =7,x3 =8.

2x+3y+z=8
5.(7p) Saserezolvesistemul {x+2y+3z=7.
3x+y+2z=9

a) x=1L,y=2,z=3; b)x=2,y=1L,z=1; ¢)x=3,y=2,z=2;
d)x=1L,y=1Lz=4, e)x=1y=3,z=2.

3—+vx-3
6.(8 Sa se calculeze: llm ———.
@) 12 x? 144
1 1 1 1
a) ——; b) ——; c) ——; d) —; e) 4.
) 144 ) 56 ) 72 )72 )

7. (8 p) Se considerd functia f : (—oo,O] U [6,+oo) — R, f(x) =+/x? —6x.

Sa se determine asimtotele la graficul lui f.

a) y=x—6 i y=—x+6; b) y=x-3; c) y=—x+3;
d) y=x-6 e) y=x—-3si y=—x+3.
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-3x-2,xe[-1,0]
x? +1, x€ (O,l]

Sa se precizeze multimea punctelor sale de continuitate.

8.(7p) Fiind data functia f:[—l,l]—)[—2,2],f(x)={

a) (-1,0)U(0,1); b) [-11]; o) [-11]\{o} d) {o} e) R\{0}
9. (9 p) Pentru ce valori ale parametrilor reali a si b functia

f:(0,+oo)ﬁR,f(x)={lnx’ xe (0,1]

te derivabila 0,4+e0)?
ax® +bx+1, xe (1,+t><>)ese ST P ( )

d)a=0,b=1,; e)a=1b=-1.
x*—ax+b
10.(10p) Fie f:R\{0} >R, f(x)=————,unde a,be R.
X

Sa se determine a si b, stiind ca graficul lui f'este tangent dreptei y = -3 in
punctul x =1.

a)a:6ab:2; b)a=1,b=—3, C)a:2,b=—2;
d)a=50b=1; e) a=3,b=-1.

11. (8 p) Sa se determine multimea punctelor de extrem local ale functiei
I (—oo,—l] — R, definita prin f(x) =x*-8x2+4.

a) {—2;0;2}; b) {—2} c) {—2;—1} ;0 d) {—2;2} ; e) {0; 2}.

12. (8 p) Sa se determine valorile parametrului real m pentru care ecuatia
x> =3x+m+1=0 are toate radicinile reale si distincte.

a) me [-3,1]; b) me (—o0,-3)U(Le); ) me{-3,1};
d) me(—1,3); e) me(—3,1).
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2009 - ARHITECTURA SOLUTII
1. Daca

z t

ecuatia data este echivalenta cu sistemul:
x+tz=4, y+t=2

. 6 0
x+2z=2, y+2t=4, deci X = ,

-2 2
s A2:14A3:16
| 0 1) 0 1)

1 1 2+
Presupunem: A" = [O al”). Rezulti: A" =A-A" = (0 la"j.

Raspuns corect a).

1
0

aritmeticd cu ratia 2 si primul termen a; = 2. Deci,

Gy =2 +2-2008 = 4018

Deci A" :( ”lﬂj, cua,, =a,+2.Sirul (an) este o progresie

Raspuns corect: b).

3. Avem macar un determinant de ordinul 2 diferit de zero:
1 1
=3+1=#0.
-1 3
Pentru ca rangul matricii sa fie chiar 2, trebuie ca determinantul de ordinul trei
sa fie zero:
1 1 1 1 0 0
-1 3 3=0&|-1 4 2|=0&
2 0 a 2 =2 a-2

©4(a-2)-4=0ea=3.

Raspuns corect: e).
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4.

Adunénd toate liniile la prima, ecuatia data este echivalenta cu:

8—x 8-x 8-x 1 1 1
1 2-x 2 |=0e(8-x)|l 2-x 2 |=0e&
3 5 2-x 35 2-x
1 0 0
S@B-x)l 1-x 1 |=0e (8-x)(-1+x"-2)=0.
3 2 -l1-x

Réspuns corect: d).

Determinantul sistemului este diferit de zero, deci avem solutie unica.
Rezolvand sistemul (Cramer, metoda substitutiei, etc.), se obtine:
x=2,y=1z=1.

Raspuns corect: b).

Amplificam cu conjugatul numaratorului si limita devine:

) (3-vx=3)(3+Vx-3) i 1 i
im = lim =——.
2 (x-12)(x+12)(34x=3) R (x412)(344x-3) 144

Raspuns corect: a).

La 4oo:
. f(x) . \/x —6x x? —bx
m= lim =lim —
X0y X—>00 x~>°°

—6x
n=1lim ( f(x)—mx =lim(\/x2—6x—x)=lim—=—3
x—)oo( ( ) ) X—>o0 X—>00 'x2—6x+x

deci la +oo asimptota este: y =x—3.

La —oo
o f(x) \/x2—6x x° —6x
m= lim = lim ————
X—>—0o0 X X—>—0c0 X )CA)—OO
n= lim (f(x)—mx)= lim( X —6x+x)— lim ———=
i (7)== i ()= i
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10.

deci la —o asimptota este: y =—x+3.

lim f (x) =-2 = f(0); lim 1 (x) =1. Deci, /
x<0 x>0

nu este continud 1n punctul x=0.

Functia este continua in punctul x =1 daca:
Inl=a+b+1 & a+b+1=0.

Functia devine:

f(x) _ {lnx, X€ (0,1] , G

ax2 +(—a—1)x+1, X€E (1,00)

1
—, xe(0,1)
F(x)=1x
2ax—a—1, xe(l,oo).
Pentru ca f'sa fie deci derivabila in x =1 trebuie ca:
1=2a-a-1a=2.Atunci, b=-2-1=-3.

Trebuie ca: f(l) =-3si f'(l) =0. Rezulta:

2x—a)x—(x" —ax+b
l—a+b=-3, f'(x)=(x a)x (2x ax+ )’
X

f'(1)=(2-a)-(1-a+b)=1-b=0.Deci, b=1,a=5.

Réspuns corect: ).

Raspuns corect: ¢).

Raspuns corect: ¢).

Raspuns corect: d).
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11. f'(x) =4x> —16x = 4x(x2 —4) . Tabelul de variatie:

X —oo -2 -1
f'(x) - - - 0 + + +
/(x) T~ f(2) T ()

Deci, x = -2 este punct de minim i x = —1 punct de maxim
Réspuns corect: c).

12. Aplicam sirul lui Rolle. Daca f (x) este membrul stang al ecuatiei, avem:
S(x)=3x"=3=3(x"-1).
Sirul lui Rolle:
x| - -1 1 too
f (x) - 3+m ~1+m +
Trebuie ca
3+m>0
e me(-3,1).
-1+m<0

Raspuns corect: e).

ARHITECTURA

UNIVERSITATEA ,,POLITEHNICA” DIN TIMISOARA

SESIUNEA: IULIE, DATA 19.07.2010 A
PROBA 1: MATEMATICA

+a-2
1. (7 p) Seconsidera functia f:R — R, [ (x) = % , unde a este un
X+

parametru real.
Sa se determine a astfel Incat functia sa aiba punctul extrem x =—1.
a)a=1 b)) a=2 c)a=3 d) a=4 e)a=>5.

2. (10 p) Sa se determine multimea valorilor parametrului real a pentru care ecuatia



98 ‘ Culegere de probleme

x> =3x> +a =0 are toate radicinile reale si distincte.
a) (4;0) b) (-1;0) c) (—e;0)  d) (—40) e) (0;4).

2x% —x+1

3.(8p) Fie f: R\{—2;1} — R, f(x) = . Sa se determine asimptotele lui f.

X’ +x-2
a) x=-2,x=1,y=2 b)x=2,x=-Ly=1 c¢)x=-2,x=1y=1
d)x=2,x=1,y=3 e) x=-2,x=1,y=-2

& X€ [0;1]

4.(10 p) Se considera functia f:[0,2] 5> R, f(x)=1  gin (xz _ 1) :
xe(1,2]

_aaz—’
x"=T7x+6

unde ae R.
Sa se gaseasca valoarea lui a pentru care functia f'este continud pe [O; 2] .

5
a)a=0 b) a=1 C)a:E d)a=3 e)a=4.
1 10
5. (8 p) Fiematricea A={0 1 1 |.Sase calculeze A
0 01
1 1 2 -1 1 3
a) £ =0 1 byAL=01 2| od=|01 3
0 1 00 1 00
1 99 9 26
dy £ =0 9 e) £2=|0 9
00 00

4
6. (8 p) Se considera functia f:R™ — R, f(x) = x+—. Si se calculeze f'(l) .
X
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a) 0 b) 1 c)2 d)-3 e) 6.

7.9p) Fie f: (O,oo) - R, f (x) =/x . Sa se determine ecuatia tangentei la graficul

functiei f'in punctul x =1.

1 1 11

a =—X b =—x+1 C =—X—

)y 5 )y 5 )y 5575
11
d) y=x €) y=—x+—.
)y )y2 5

-5 3 1 0
8. (8 p) Se dau matricele 4= ( 4 6) si B= (2 J. Sa se calculeze matricea

X =24-3B.

-13 6 2 7 1 13
a) X = b) X = c) X =

2 9 0 5 12 1

6 9 5 7
d X = e) X =

2 13 09

3x+y—-z=4

9. (8 p) Saserezolve sistemul {x—-2y+z=0.
2x+y+z=1

a) x=0,y=1,z=2 b)x=Ly=2,z=3 c) x=-l,y=-1,z=-8
d)x=1,y=0,z=-1 e)x=2,y=1z=3.

1
10. (7 p) Fie f: (O, +oo) — R, f(x) = [1+ln(1+x)]x . Sa se determine )lgr(l)f(x).

2 b) e c) oo d) 0 @l
e

11. (9 p) Sa se determine valoarea parametrului real a pentru care matricea

a) e
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1 0 1
A=|a 1 2
a -2 -1

are rangul 2.
a)a=>5 b) a=4 c)a=3 d)ya=2 e)a=1.

1 -2 -1
12. 8 p) Sase calculeze determinantul A=|-2 4  2|.
-1 2 1

a) A=0 b) A=5 ) A=10 d) A=—-6 e) A=-7.

2010 - ARHITECTURA SOLUTII

—ax* +(4—2a)x+a

1. Calculam f'(x) = 5 . Trebuie ca f’(—l) =0 sau
(x2 + l)
Echivalent —g+2a—4+g4=0 a=2
Raspuns corect ¢).
2. Construim Sirul Iui Rolle pentru f (x) =x-3x*+a

f'(x)=3x2—6x=0 x=0 x,=2

—oo 0 2 too
lim f(x)  f(0)=a f(2)=a-4 lim £ (x)
- + - +

.. f(o >0 a>0 )
Conditia este ca sau deci ae (0,4)
f(2)<0 a-4<0

Raspuns corect: e).

3. Asimptotele verticale sunt radacinile polinomului X +x-2=0
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x=1x,=-2 limf(x)zioo si xlgr_lzf(x):ioo

x—l1

Asimptota orizontald este y =2; lim f (x) =2
X—>o0
Réspuns corect: a).

Pentru a fi continud in punctul x =1 trebuie s avem [, =1, = f (1)

[ =lime"" =1;
- x—1
x<1

sin(xz—l) 2xcos(x2—1) 2a
[, =lim—a 3 :(—a)lim—z_
i;l x"=Tx+6 ;jll 2x—7
2
241 422
5 2
Raspuns corect: c).
I 1T 01 1 0 1 2
A*=[0 1 1[0 1 1[=[0 1 2
0 0 1)A\0 0 1 0 0
2 10 33
A =A4= I 210 1 1|= 1 3 Raspuns corect: ¢).
0 0 0 1 0 1
1 4 1
f(x)zl_x_2; f(1)=1—4=—3

Raspuns corect: d).

Réspuns corect: e).
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-5 3 1 0 -13 6
8. X=2 -3 =
4 6 2 1 2 9
Raspuns corect: a).
9. Aplicim Regula Iui Cramer
31 -1 4 1 -1 3 4 -1
A=l -2 1|=-13 A =10 =2 1|=-13; A =1 0 1(=0
2 1 1 1 1 1 2 1 1
31 4 A o
2 0=13% y=—==1; y:Zy=0, ==
2 1 1
Réspuns corect: d).
1 limHln(ler)
10, }g%f(x) =)1C1£)r(1)|:1+1n(1+x)i|x =e I'H
limL
=ex4>01+x =e
Raspuns corect. b).
0 1 . .
11. Al = ) =—1#0 Decirangul este cel putin 2. Pentru ca rang (A) =2
1 0 1
trebuie ca a 1 2(=0 sau -3¢d+3=0 saua=1.
a -2 -1
Raspuns corect: e).
12. A=44+4+4-4-4-4=0

Raspuns corect: a).
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